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OSCILLATEURS QUASI-SINUSOÏDAUX II. OSCILLATEUR A PONT DE WIEN 2. ETUDE THEORIQUE a. AMPLIFICATEUR Démonstration de la fonction de transfert du non inverseur :       b . RE SO N ATEUR Démonstration de la fonction de transfert du pont de Wien (avec 𝜔଴ et 𝑄) :                 
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 Démontrer les expressions de 𝜔௖ଵ et𝜔௖ଶ :               Démontrer les expressions de 𝜔௔ et 𝜔௕ :               
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Tracer l’allure du diagramme de Bode du gain en faisant apparaitre les 5 pulsations :                Tracer l’allure du diagramme de Bode de la phase en faisant apparaitre les 5 pulsations :               
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c. CHAIN E  EN BOUCLE OUVERT E – D IAG RAMM E D E  NYQUIST Tracer l’allure du diagramme de Bode du gain en faisant apparaitre les 5 pulsations pour  𝐴 < 𝑄 ;𝐴 > 𝑄 et 𝐴 = 𝑄 :                
Montrer que :  ቀ𝑋 − ஺ொଶ ቁଶ + ሺ𝑌ሻଶ = ቀ஺ொଶ ቁଶ              



PC*  Année scolaire 2026/2027 
TP3 Oscillateurs à réaction 
    

   
LYCEE JOFFRE Page 5 sur 14 Cours de sciences physiques 
 

 Tracer l’allure du diagramme de Nyquist dans Les 3 cas suivants : 𝐴 < 𝑄 ;𝐴 > 𝑄 et 𝐴 = 𝑄           d. OSC ILLATEUR Déterminer la pulsation des oscillations sinusoïdales et la condition des oscillations :            
 En l’absence de dispositif dédié, quel phénomène limite l’amplitude des oscillations ?      
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 Montrer que, lorsque l’ALI ne sature pas, l’équation différentielle vérifiée par 𝑉௥  , est : ௗమ௏ೝௗ௧మ − ሺ𝐴 − 3ሻ𝜔଴ ௗ௏ೝௗ௧ + 𝜔௢ଶ𝑉௥ = 0          
 Montrer que, lorsque l’ALI sature, l’équation différentielle vérifiée par 𝑉௥  , est : ௗమ௏ೝௗ௧మ + 3𝜔଴ ௗ௏ೝௗ௧ + 𝜔௢ଶ𝑉௥ = 0          
 A quelle(s) condition(s) l’évolution de 𝑉௥ est-elle pseudo-périodique ? critique ?         
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III. ETUDE EXPERIMENTALE 1. MONTAGE a. CHOIX DES COMPOSANTS Justifier les valeurs des composants choisis :           Récapituler vos mesures : 𝑅 =  𝑢ோ =  𝐶 =  𝑢஼ =  𝑅ଵ =  𝑢ோଵ =  𝜔଴௧௛ =  𝑢ఠబ௧௛  =  Δ𝜔௧௛ =   𝑢୼ఠ௧௛  =   𝐴 < 1𝑄  𝐴 = 1𝑄 𝐴 > 1𝑄  𝑅ଶ =  𝑢ோଶ = 𝑅ଶ = 𝑢ோଶ = 𝑅ଶ = 𝑢ோଶ =  𝑅ଶ௠௜௡ =  𝑢ோమ೘೔೙  = 𝑅ଶ௠௜௡ = 𝑢ோమ೘೔೙ = 𝑅ଶ௠௜௡ = 𝑢ோమ೘೔೙ =  𝐺௠௔௫௧௛  =   𝑢ீ೘ೌೣ௧௛ = 𝐺௠௔௫௧௛  = 𝑢ீ೘ೌೣ௧௛  =  𝐺௠௔௫௧௛  =  𝑢ீ೘ೌೣ௧௛  =   
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b. BON  FONCTION N EM ENT D U MONTAGE Protocole : schéma du montage (avec GBF, oscilloscope, plaquette lab, boite à décades…)           
 Protocole réalisé pour vérifier le bon fonctionnement du montage non-inverseur :         
 Protocole réalisé afin de vérifier le bon fonctionnement du pont de Wien         
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2. DIAGRAMME DE BODE POINT PAR POINT DU SYSTEME EN BOUCLE OUVERTE a. MESURES Protocole de mesure (comment sont mesurées les différentes grandeurs) :         
Joindre obligatoirement les tableaux de valeurs obtenus en faisant apparaitre : 𝐥𝐨𝐠 𝒇 ;   𝑽𝒆,𝒆𝒇𝒇 ;    𝑽𝒓,𝒆𝒇𝒇 ;  𝑯 ;   𝑮𝒅𝑩;   𝝓  ;  𝑿 ;  𝒀 

Joindre les diagrammes de Bode exploités obtenu sous Régressi et sur Papier ½ log 

Joindre les diagrammes de Nyquist obtenu sous Régressi et sur Papier millimétré b . EXP LOITATION Exploitation du diagramme de Bode obtenu sous Régressi (𝜔଴௘௫ , 𝐺௠௔௫௘௫  , Δ𝜔௘௫, 𝑢ఠబ௘௫  , 𝑢ீ೘ೌೣ௘௫  et 𝑢୼ఠ௘௫ )               
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Validation : mesures des 𝑍௦௖௢௥௘ :                c . PYTHON 
Joindre obligatoirement les codes python demandés et les résultats attendus Conclusion (Validation) :   3. OSCILLATIONS a. OBSERVATION  D E S OSCILLAT IONS Observations :         
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b. MESURE S 
Pulsation des oscillations Protocole de mesure de 𝜔଴௘௫௣ et estimation de 𝑢ఠబ௘௫௣       
 Résultats : 𝜔଴௘௫௣ et 𝑢ఠబ௘௫௣      
 Validation (𝑍௦௖௢௥௘)     
Résistance d’accrochage 𝑹𝟐𝒎𝒊𝒏 Protocole de mesure de 𝑅ଶ௘௫௣ et de son incertitude de 𝑢ோమ௘௫௣         
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 Validation (𝑍௦௖௢௥௘)      c . TA UX  D E D IS TORS ION  ET LIMITA TION  DE  LA SATURAT ION  M E S U R E S Valeurs choisies pour la mesure du THD : Différents cas : Valeur de 𝑅ଵ Valeur de 𝑅ଶ Valeur de 𝑅଴ Sans CTN (𝑅ଵ ≈ 2𝑅ଶ)    Sans CTN (𝑅ଵ ≈ 10 𝑅ଶ)    Avec CTN (𝑅଴ ≈ 10 𝑅ଶ)     Protocole pour mesurer le THD :         
 Mesure du THD sans CTN avec  𝑅ଶ ≈ 2𝑅ଵ         
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 Estimation de l’incertitude sur le THD sans CTN avec  𝑅ଶ ≈ 2𝑅ଵ           
 Mesure du THD sans CTN avec  𝑅ଶ ≈ 10𝑅ଵ          
 Estimation de l’incertitude sur le THD sans CTN avec  𝑅ଶ ≈ 10𝑅ଵ          
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Mesure du THD avec CTN avec  𝑅଴ ≈ 10𝑅ଵ          
  Estimation de l’incertitude sur le THD avec CTN avec  𝑅଴ ≈ 10𝑅ଵ          

Joindre obligatoirement le code python permettant de déterminer l’incertitude sur le THD  Conclusion :       


