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Autres cas :
- Piége de Penning

B faiblement
non uniforme

N E uniforme
- Piége de Paul
BetE
uniformes q
B

uniforme




Frottements

Autres cas :
- Pij¢ i . Sans
P!?ge de Penning E e
- Piege de Paul Frottements
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme

B uniforme




Frottements

Mvt : rectiligne uniformément accéléré
Ex : Canon a électron, accélérateur linéaire

Mvt : parabolique
Ex : Tube cathodique

Vo =00u//E
Autres cas :
- Pi?ge de Penning E uniforme Sans Vo#0 e_)t non //
- Piege de Paul Frottements E
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme

B uniforme




Mvt : rectiligne
décéléré

Mvt : paramétré

ﬁzﬁou/lf

ﬂ)iﬁetnon //

Mvt : rectiligne uniformément accéléré
Ex : Canon a électron, accélérateur linéaire

Mvt : parabolique
Ex : Tube cathodique

E
Frottements 70’ _ 6 ou// B
Autres cas :
- Piege de Penning E unif Sans = = -
- Piége de Paul unirorme Frottements Vo #Oetnon //E
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme

B uniforme




Mvt : rectiligne

décéléré

Mvt : paramétré

ﬂ):aou//ﬁ

%¢6etnon //E

Mvt : rectiligne uniformément accéléré
Ex : Canon a électron, accélérateur linéaire

Mvt : parabolique
Ex : Tube cathodique

Frottements 70’ _ 6 ou// B
Autres cas :
- Piege de Penning E uni Sans = = -
uniforme
- Piége de Paul Frottements Vo # Oetnon //E
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme
i Sans
B uniforme Frottements

Frottements




Mvt : rectiligne

Mvt : rectiligne uniformément accéléré

Ex : Canon a électron, accélérateur linéaire

o _ | Mvt: parabolique
Vo #0etnon // E

Ex : Tube cathodique

décéléré Mvt : paramétré
Vo=00u//E Vo #0etnon //E
Frottements 70’ _ 6 ou// B
Autres cas :
- Piege de Penning E uniforme Sans
- Piege de Paul Frottements
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme
i Sans — = Mvt : circulaire uniforme
B uniforme Frottements Vo LB

Vo
quelconque

Ex : cyclotron, spectrographe de masse

Mvt : hélice circulaire de pas constant
Ex : particules chargées dans
magnétospheére



Mvt : rectiligne

décéléré

Mvt : paramétré

—

V0=60u//l§

%¢6etnon //E

Mvt : rectiligne uniformément accéléré

Ex : Canon a électron, accélérateur linéaire

Mvt : parabolique
Ex : Tube cathodique

Frottements 70’ =0ou // E
Autres cas :
- Piége de Penning E uni Sans - = =
uniforme
- P|ége de Pau| Frottements VO * 0 BEehl // E
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme
B unif Sans — =
unitorme Frottements VolB
V—o) —
Frottements Vo quelconque
quelconque
Mvt : '
hélice conique
convergente, —5 =
de pas décroissant VolB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles

Mvt : circulaire uniforme

Ex : cyclotron, spectrographe de masse

Mvt : hélice circulaire de pas constant
Ex : particules chargées dans

magnétospheére



Mvt : rectiligne

Mvt : rectiligne uniformément accéléré

Ex : Canon a électron, accélérateur linéaire

Mvt : parabolique
Ex : Tube cathodique

Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant

Mvt : circulaire uniforme

Ex : cyclotron, spectrographe de masse

Mvt : hélice circulaire de pas constant
Ex : particules chargées dans

magnétospheére

décéléré Mvt : paramétré
Vo=00u//E V(;iaetnon//f
Frottements 70’ =0 e // E
Autres cas :
_ pig i . Sans - = =
Piege de Penning E uniforme Vo #0etnon //E
- Piege de Paul Frottements
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B unif Sans —5 o
uniforme Frottements o d- 55
70 quelconque Frottements Vo quelconque
Mvt : '
hélice conique
convergente, — o
de pas décroissant Vo LB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles



B LE

Mvt : rectiligne

décéléré

Mvt : paramétré

—

V,=00u//E

%iaetnon //l_i"

Mvt : rectiligne uniformément accéléré

Ex : Canon a électron, accélérateur linéaire

Mvt : parabolique
Ex : Tube cathodique

B//E

Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant

Mvt : circulaire uniforme

Ex : cyclotron, spectrographe de masse

Mvt : hélice circulaire de pas constant
Ex : particules chargées dans

magnétospheére

Frottements 70’ =0ou//E
Autres cas :
_ pig i . Sans - = =
P!?ge de Penning E uniforme Vo % 0 etnon // B
- Piege de Paul Frottements
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B uniforme sans V. 1B
Frottements ol
70) quelconque Frottements Vo quelconque
Mvt : (
hélice conique
convergente, —
de pas décroissant Vo LB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles



Mvt :
Cycloide

VLiEetVLlB

Mvt : rectiligne uniforme

Mvt : rectiligne
décéléré Mvt : paramétré

Vo)zaou//ﬁ

%iaetnon //E

B LE

B//E

Filtre de Frottements — = ~ | Mvt: rectiligne uniformément accéléré
Wien Vo=00u//E | g canona électron, accélérateur linéaire
Autres cas : M boli
N . t: parabolique
- Piége de Penning E uni Sans = = = v
uniforme . ;
- Piege de Paul Frottements Vo #0etnon //E | gx: Tube cathodique
BetE B faiblement Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant
uniformes 9 non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
. Sans — - Mvt : circulaire uniforme
B uniforme Vo LB
Frottements Ex : cyclotron, spectrographe de masse
Mvt : hélice circulaire de pas constant
VO’ quelconque Frottements V, quelconque | Ex: particules chargées dans
magnétospheére
Mvt : '
hélice conique
convergente, —
de pas décroissant Vo LB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles



Mvt : Cycloide

VLiEetVLlB

Mvt : rectiligne uniforme

Filtre de
Wien

Vo=00u//E

Mvt : rectiligne
uniformément
accéléré

Mvt : rectiligne

décéléré

Mvt : paramétré

—

V,=00u//E

%iaetnon //E

Mvt : rectiligne uniformément accéléré

Ex : Canon a électron, accélérateur linéaire

Mvt : parabolique
Ex : Tube cathodique

Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant

Mvt : circulaire uniforme

Ex : cyclotron, spectrographe de masse

Mvt : hélice circulaire de pas constant
Ex : particules chargées dans

magnétospheére

Frottements 70’ =0ou//E
Autres cas :
- Piége de Penning E uni Sans — o =
uniforme
B LE - Piége de Paul Frottements Vo # Oetnon // E
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B//E
B unif Sans —5 o
uniforme Frottements o d- 55
V_) * 6 et non — —
0 7 Z Vo quelconque Frottements V, quelconque
Mvt : hélice M,V_t: _ '
circulaire de pas hélice conique
croissant convergente, — o
de pas décroissant Vo LB

Mvt : spirale convergente

Ex : Chambre a bulles



Mvt : Cycloide

VLiEetVLlB

Mvt : rectiligne uniforme

Filtre de
Wien

ﬁ=60u//f

Mvt : rectiligne
uniformément
accéléré

Mvt : rectiligne

décéléré

Mvt : paramétré

—

V,=00u//E

%iaetnon //E

Mvt : rectiligne uniformément accéléré

Ex : Canon a électron, accélérateur linéaire

Mvt : parabolique
Ex : Tube cathodique

Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant

Mvt : circulaire uniforme

Ex : cyclotron, spectrographe de masse

Mvt : hélice circulaire de pas constant
Ex : particules chargées dans

magnétospheére

Frottements 70’ — G ou /| B
Autres cas :
- Piege de Penning E uni Sans = = -
uniforme
Al - Piége de Paul Frottements Vo # Oetnon //E
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B//E
B unif Sans —5 o
uniforme Frottements o d- 55
F * 6 et non — —
‘ F & Vo quelconque Frottements Vo quelconque
Mvt : hélice M,V.t : _ '
circulaire de pas hélice conique
croissant convergente, L
de pas décroissant Vo LB

Mvt : spirale convergente

Ex : Chambre a bulles



Mvt : rectiligne
décéléré Mvt : paramétré

— — — —
F=q(E+VAB)
Vo)zaou//ﬁ V(;iaetnon//f
Mvt : Cycloide Mvt : rectiligne uniforme
Filtre de Mvt : rectiligne uniformément accéléré
. Frottements V.o =0 g ) g
VLiEetVl.B Wien Vo=00u//E | g canona électron, accélérateur linéaire
Autres cas : M boli
i ; 4 5 t : parabolique
- Piége de Penning E uni Sans v
uniforme . ;
BLE - Piége de Paul Frottements Vo #0etnon //E | Ex: Tube cathodique
BetE B faiblement Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant
uniformes a non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B//E
Mvt : . Sans — = | Mvt: circulaire uniforme
" . B uniforme Vo LB

hélice conique Frottements Ex : cyclotron, spectrographe de masse

convergente,

de pas décroissant ‘

— Mvt : hélice circulaire de pas constant
— = = Vo # 0etnon // — F A Ex: icules chargées d
Vo=0o0u//E = V, quelconque rottements Vy quelconque X : particules chargées dans
magnétospheére

'V"{]f : rectiligne Mvt : hélice '
un Iolfm,ement circulaire de pas
accelere croissant 70’ 1B

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles



Mvt : rectiligne
décéléré Mvt : paramétré

— — — —>
F=q(E+VAB)
ﬂ):aou//ﬁ %¢6etnon//§
Mvt : Cycloide Mvt : rectiligne uniforme
Filtre de Mvt : rectiligne uniformément accéléré
. Frottements V.o =0 g ) g
ViEetVl.B Wien Vo=00u//E | g canona électron, accélérateur linéaire
Autres cas : M boli
- Piége de Penning : Sans = = vt: parabolique
e - Piége de Paul E uniforme Frottements Vo #0etnon //E | gx: Tube cathodique
BetE B faiblement Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant
uniformes a non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B//E
Mvt : B uniforme B V. 1B
Mvt : hélice hélice conique Frottements oL
laire de pas convergente,
de pas décroissant ‘
— Mvt : hélice circulaire de pas constant
— = = Vo # 0 etnon // — F 7 Ex: icules chargées d
VO =0ou // E E VO que|c0nque rottements VO quelconque X : particules chargees dans
magnétospheére
Mvt : rectiligne '
uniformément
accéléré — -
Vo LB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles



Mvt : rectiligne
décéléré Mvt : paramétré

— — — —>
F=q(E+VAB)
ﬂ):aou//ﬁ %¢6etnon//§
Mvt : Cycloide Mvt : rectiligne uniforme
Filtre de Mvt : rectiligne uniformément accéléré
. Frottements V.o =0 g ) g
ViEetVl.B Wien Vo=00u//E | g canona électron, accélérateur linéaire
Autres cas : M boli
. : 4 5 t : parabolique
- Piége de Penning E uni Sans v
niform . ;
B LE _ Plége de Paul U o € Frottements VO = 0 et non // E Ex : Tube Cathodlque
BetE B faiblement Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant
uniformes a non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B//E
Mvt : B uniforme Sans 7 LB Mvt : circulaire uniforme
Mvt : hélice hélice conique Frottements v Ex : cyclotron, spectrographe de masse
laire de pas convergente,
de pas décroissant ‘
— Mvt : hélice circulaire de pas constant
— = = Vo # 0 etnon // — F 7 Ex: icules chargées d
Vo=0o0u//E 7 V, quelconque rottements V, quelconque X : particules chargées dans
magnétospheére
Mvt : rectiligne '
uniformément
accéléré — -
Vo LB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles



Mvt : Cycloide

VLiEetVLlB

Mvt : rectiligne uniforme

B LE

B//E

V_0)=(_))ou//f

Mvt : rectiligne
uniformément
accéléré

Mvt : rectiligne

décéléré

Mvt : paramétré

7(,)=60u//l§)

%¢6etnon //E

F=q(E+VAB)

Mvt : rectiligne uniformément accéléré

Ex : Canon a électron, accélérateur linéaire

Mvt : parabolique

Ex : Tube cathodique

Filtre de ot . .
Wien rottements Vo=00u//E
Autres cas :
- Piege de Penning E uni Sans = = -
uniforme
- Piege de Paul Frottements Vo #0etnon //E
BetE B faiblement
uniformes q non uniforme Ex : Miroirs magnétiques

Mvt : hélice

?0¢6etnon !/
E

hélice conique

Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant

| surforme |

: circulaire uniforme

HOELEE Ex : cyclotron, spectrographe de masse

Sans
Frott nts

|

.
Vo quelconque

Frotterr?'s/

[

Vo LB

Mvt : spirale convergente

Ex : Chambre a bulles

/

V, quelconque

Mvt : hélice circulaire de pas constant
Ex : particules chargées dans
magnétospheére




Mvt : rectiligne
décéléré Mvt : paramétré

— — — —>
F=q(E+VAB)
7(,)=60u//l§) %¢6etnon//§
Mvt : Cycloide Mvt : rectiligne uniforme
Filtre de Mvt : rectiligne uniformément accéléré
. Frottements V.o =0 g ) g
VLiEetVl.B Wien Vo=00u//E | g canona électron, accélérateur linéaire
Autres cas : M boli
i ; N 5 t : parabolique
- Piége de Penning E unif Sans v .
B LE _ Plége de Paul @S Frottements VO = 0 et non // E Ex : Tube Cathodlque
BetE B faiblement Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant
uniformes q non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B//E
Mvt : B uniforme Sans 7 LB Mvt : circulaire uniforme
Mvt : hélice hélice conique Frottements v Ex : cyclotron, spectrographe de masse
laire de pas convergente,
de pas décroissant ‘
— Mvt : hélice circulaire de pas constant
— - — Vo #0etnon // — P
Vo=0o0u//E = Vo quelconque Frottements
Mvt : rectiligne

V, quelconque | Ex: particules chargées dans
magnétospheére
uniformément }\ '
accéléré

Vo LB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles

mVOJ_
R=—"2
lq|B



Mvt : rectiligne
décéléré Mvt : paramétré

— — — —>
F=q(E+VAB)
7(,)=60u//l§) %¢6etnon//§
Mvt : Cycloide Mvt : rectiligne uniforme
Filtre de Mvt : rectiligne uniformément accéléré
. Frottements Vo —0n fod ’ 8
VLiEetVl.B Wien Vo=00u//E | g canona électron, accélérateur linéaire
Autres cas : M boli
- : o . t: parabolique
- Piége de Penning E unif Sans v .
B LE _ Plége de Paul @S Frottements VO = 0 etnon // E Ex: Tube Cathodlque
BetE B faiblement Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant
uniformes q non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B//E
Mvt : B uniforme Sans 7 LB Mvt : circulaire uniforme
Mvt : hélice hélice conique Frottements v Ex : cyclotron, spectrographe de masse
laire de pas convergente,
de pas décroissant ‘
— = Mvt : hélice circulaire de pas constant
— - — Vo #0etnon // — P
Vo=0o0u//E = Vo quelconque Frottements
Mvt : rectiligne

V, quelconque | Ex: particules chargées dans
magnétospheére
uniformément }\ '
accéléré

Vo LB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre 2 bulles R = mVy | h = 2V
lq|B



Mvt : rectiligne
décéléré Mvt : paramétré

— — — —>
F=q(E+VAB)
7(,)=60u//l§) %¢6etnon//§
Mvt : Cycloide Mvt : rectiligne uniforme
Filtre de Mvt : rectiligne uniformément accéléré
. Frottements V.o =0 g ) g
ViEetVl.B Wien Vo=00u//E | g canona électron, accélérateur linéaire
Autres cas : M boli
. : 4 5 t : parabolique
- Piége de Penning E uni Sans v
niform . ;
B LE _ Plége de Paul U o € Frottements VO = 0 et non // E Ex : Tube Cathodlque
BetE B faiblement Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant
uniformes a non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B//E
Mvt : B uniforme Sans 7 LB Mvt : circulaire uniforme
Mvt : hélice hélice conique Frottements v Ex : cyclotron, spectrographe de masse
laire de pas convergente,
de pas décroissant ‘
— Mvt : hélice circulaire de pas constant
= = = Vo #0etnon // — F — Ex : icules chareées d
Vo=0o0u//E = __—> V, quelconque rottements V, quelconque X : particules chargées dans
magnétospheére
Mvt : rectiligne '
uniformément
accéléré — -
Vo LB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles




Mvt : rectiligne
décéléré Mvt : paramétré

— — — —>
F=q(E+VAB)
7(,)=60u//l§) %¢6etnon//§
Mvt : Cycloide Mvt : rectiligne uniforme
Filtre de Mvt : rectiligne uniformément accéléré
. Frottements Vo —0n fod ’ 8
ViEetV.B Wien Vo=00u//E | gy canona électron, accélérateur linéaire
Autres cas : M boli
i : N . t . parabolique
- Piége de Penning E uni Sans v
niform . ;
B LE _ Plége de Paul U o € Frottements VO = 0 etnon // E Ex: Tube Cathodlque
BetE B faiblement Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant
uniformes q non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B//E
Mvt : B uniforme Sans 7 LB Mvt : circulaire uniforme
Mvt : hélice hélice conique Frottements v Ex : cyclotron, spectrographe de masse
laire de pas convergente,
de pas décroissant ‘
— Mvt : hélice circulaire de pas constant
— = = Vo # 0 etnon // — F 7 Ex: icules chargées d
Vo =0o0u /l E E _—> V, quelconque rottements V, quelconque X : particules chargees dans
magnétospheére
Mvt : rectiligne '
uniformément
accéléré S
Vo LB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles




Mvt : rectiligne
décéléré Mvt : paramétré

— — — —>
F=q(E+VAB)
7(,)=60u//l§) %¢6etnon//§
Mvt : Cycloide Mvt : rectiligne uniforme
Filtre de Mvt : rectiligne uniformément accéléré
. Frottements V. =0 B : g
ViEetVl.B Wien Vo=00u//E | g canona électron, accélérateur linéaire
Autres cas : M boli
. : 4 5 t : parabolique
- Piége de Penning E uni Sans v
niform . ;
BLE - Piége de Paul unirorme Frottements Vo #0etnon //E | Ex: Tube cathodique
BetE B faiblement Mvt : hélice conique convergente de pas décroissant
uniformes a non uniforme Ex : Miroirs magnétiques
B//E
Mvt : B uniforme Sans 7 LB Mvt : circulaire uniforme
Mvt : hélice hélice conique Frottements v Ex : cyclotron, spectrographe de masse
laire de pas convergente,
de pas décroissant ‘
— Mvt : hélice circulaire de pas constant
= = = Vo #0etnon // — F — Ex : icules chareées d
VO =0ou // E E') VO que|c0nque rottements VO quelconque X : particules chargees dans
magnétospheére
Mvt : rectiligne '
uniformément
accéléré — -
Vo LB

Mvt : spirale convergente
Ex : Chambre a bulles




