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ÉTUDE DE LA POLARISATION D’UNE ONDE LUMINEUSE. 

INTRODUCTION 

I. VERIFICATION DE LA LOI DE MALUS  
1. Approche théorique : démonstration de la loi de Malus 

2. Protocole (Schéma avec tracés géométriques) 
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3. Protocole (comprenant l’estimation des incertitudes sur 𝐼𝐼 et 𝜃𝜃) 

4. Mesures (tableau de valeurs avec incertitudes) 
Joindre le tableau de valeurs Régressi au compte rendu. 

5. Exploitation avec Regressi sans incertitudes et validation avec résidus. 
joindre les courbes (graphe, modèle, résidus) au compte rendu 

6. Exploitation avec Regressi avec incertitude et validation avec résidus et le 
𝜒𝜒2.  joindre les courbes (graphe, modèle et  résidus) 

Commentaire sur les résultats de la régression linéaire et validation 

Commentaire sur les résultats de la régression linéaire et validation 
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7. Exploitation avec Python sans incertitudes et  validation avec résidus. 
joindre le code, les courbes (graphe, modèle et résidus) 

8. Exploitation avec Python avec incertitudes et validation avec résidus et le  
𝜒𝜒2.  joindre le code, les courbes (graphe, modèle et résidus) 

9. Exploitation sur papier millimétré avec incertitudes (Joindre le tracé sur 
papier millimétré). 

Commentaire sur les résultats de la régression linéaire et validation 

Commentaire sur les résultats de la régression linéaire et validation 

Commentaire sur les résultats de la régression linéaire et validation 



PC*  ANNEE SCOLAIRE 2025/2026 
NOMS :  Compte-rendu TP 
   
 

   
LYCEE JOFFRE Page 4 sur 14 COURS DE SCIENCES PHYSIQUES 
 

10. Conclusion sur la vérification de la loi de Malus 
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II. MESURE DE LA BIREFRINGENCE DU SCOTCH. 
1. Approche théorique :justifier du protocole mis en œuvre par la suite.  

Aide à l’approche théorique : 

On considère le montage suivant : 

 

Sachant que le champ à la sortie du premier polariseur est de la forme : 𝐸𝐸�⃗ 𝑃𝑃 = 𝐸𝐸0 exp 𝑗𝑗(𝜔𝜔𝑡𝑡)𝑢𝑢�⃗ 𝑝𝑝, où 𝑢𝑢�⃗ 𝑝𝑝 est le vecteur unitaire portant 
la direction du premier polariseur, montrer :  

- Qu’à la sortie du second polariseur, l’intensité vaut : 

𝐼𝐼 = 𝑘𝑘𝐸𝐸02(cos2 𝛼𝛼 cos2 𝛽𝛽 + sin2 𝛼𝛼 sin2 𝛽𝛽 + 2 cos𝛼𝛼 cos𝛽𝛽 sin 𝛼𝛼 sin 𝛽𝛽 cosΔ𝜃𝜃) 

- Que dans le cas où A et P sont croisés et sont à 45° des axes de la lame, on obtient :  

𝐼𝐼 = 𝐼𝐼0 sin2 �
Δ𝜃𝜃
2 � 

 Et donc qu’une longueur d’onde est éteinte si :  𝛿𝛿 = 𝑒𝑒Δ𝑛𝑛 = 𝑝𝑝 𝜆𝜆 avec 𝑝𝑝 entier. 

- Que dans le cas où A et P sont croisés et sont à 45° des axes de la lame, on obtient :  

𝐼𝐼 = 𝐼𝐼0 cos2 �
Δ𝜃𝜃
2 � 

 Et donc qu’une longueur d’onde est éteinte si :  𝛿𝛿 = 𝑒𝑒Δ𝑛𝑛 = �𝑝𝑝 + 1
2
�  𝜆𝜆 avec 𝑝𝑝 entier. 

On notera 𝑒𝑒, l’épaisseur d’une lame de scotch (𝑒𝑒 = 39 𝜇𝜇𝑚𝑚 ± 1 𝜇𝜇𝑚𝑚) et Δ𝜃𝜃 le déphasage introduit par une lame : 

Δ𝜃𝜃 =
2𝜋𝜋
𝜆𝜆 𝛿𝛿 =

2𝜋𝜋
𝜆𝜆

(Δ𝑛𝑛𝑛𝑛) 
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Approche théorique : 
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2. Détermination de la biréfringence du scotch à l’aide d’un nombre 
d’épaisseurs 𝑁𝑁 faible.  

a.  Protocole :  SCHEMA du montage 

b. Protocole détaillé  

c.  Résultats en utilisant les abaques (1 couche) :  représentez sur l ’abaque vos tracés.  
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d.  Résultats en utilisant les abaques (2 couches) :  représentez sur l ’abaque vos tracés.  
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e.  Résultats en utilisant l ’échelle des teintes (identifier sur l ’échelle  des teintes des  
teintes utilisées)

 

 

Détermination de la biréfringence pour 3, 4 et 5 épaisseurs, incertitudes et validation. 
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3. Détermination de la biréfringence du scotch à l’aide d’un nombre 
d’épaisseur 𝑁𝑁  important (réseau) 

a.  Protocole :  SCHEMA du montage 

b. Approche théorique 
Montrer que l’on peut estimer la biréfringence du scotch à partir du nombre 𝑁𝑁′ de cannelures observées à l’aide de la formule : 

Δ𝑛𝑛 =
𝑁𝑁′

𝑁𝑁𝑁𝑁 � 1
𝜆𝜆𝑣𝑣
− 1
𝜆𝜆𝑅𝑅
�

 

Conclusion : proposition d’une valeur pour la biréfringence du scotch avec son incertitude. 
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c.  Protocole détaillé  

d.   Mesure du nombre de couches de scotch 𝑁𝑁 (avec incertitudes)  

Approche théorique : 
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e.  Mesures du nombre de cannelures (avec incertitudes)  

f . Exploitation 

 

g. Validation et conclusion 

Déterminer la biréfringence du scotch et son incertitude.  
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4. Détermination de la biréfringence su scotch à l’aide d’un nombre 
d’épaisseur important (Spectrophotomètre) 

a.  Protocole :  SCHEMA du montage 

 
b. Approche théorique.  
Montrer que l’équation reliant la 𝑘𝑘𝑖𝑖è𝑚𝑚𝑚𝑚 longueur d’onde éteinte et cette longueur d’onde est : 

𝑘𝑘 = 𝑚𝑚0 −
𝑁𝑁𝑁𝑁Δ𝑛𝑛
𝜆𝜆  

Où 𝑚𝑚0 est un entier. 
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c.  Détail protocole 

d.  Mesures (tableau de valeurs) 
Joindre le tableau de valeurs au compte rendu 

e.  Validation et conclusion 

CONCLUSION GENERALE 
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