Programme de colle semaine 16 PC* Joffre

OPTIQUE

OG : Révisions d’optique géométrique
(REVISIONS PERSONNELLES : exercices)

v/ Lois de Descartes, prisme, fibre a saut d’indice, ? dioptre plan, milieux d’indice continument variable.

v/ Lentilles sphériques minces, formules de conjugaison, méthodes de focométrie, doublet accolé, foyers d’un doublet non
accolé.

v DI'exil et 1a loupe, latitude de mise au point,
v/ Instruments de type oculaire : oculaire, lunette astronomique, microscope

v/ Instrument de projection : appareil photo.

ONDES : EXERCICES

OD1 : Phénoménes de propagation, Equation de d’Alembert
OD?2 : Cordes vibrantes

OD3 : Ondes électromagnétiques dans le vide illimité

OD4 : Absorption - Dispersion

ODS5 : Ondes électromagnétiques dans un milieu matériel

Propagation d’une onde électromagnétique dans un plasma

4/ Définition d’un plasma, hypotheses.

v/ Conductivité complexe, équations de Maxwell, équation de propagation, relation de dispersion.
4/ Permittivité relative, indice.

v Casoll w > w), cas ol w < w,

v/ Graphes donnant I’évolution des différentes grandeurs (', k", ., €/, n,, n,) en fonction de w.

v/ Application a I’ionosphere.

Propagation d’une onde électromagnétique dans un conducteur

v/ Rappels : modele de Drude, hypotheses.

4/ Conductivité complexe, équations de Maxwell, équation de propagation, relation de dispersion.
4/ Permittivité relative, indice.

4 Cas ol wt << 1 : Effet de Peau; Cas ol wt >> 1 : Plasma.

v/ Graphes donnant I’évolution des différentes grandeurs (k’, k", /., &/, n,, n,) en fonction de w.
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Propagation d’une onde électromagnétique dans un diélectrique

v/ Notion de densité de charges liées, vecteur densité de courant de charges liées.
v Equations de Maxwell dans les DLHI, équation de propagation, relation de dispersion.
4/ Permittivité, indice.

4/ Mécanisme de la polarisation électronique avec le modele de 1’électron élastiquement lié. Graphes donnant I’évolution des
différentes grandeurs (k',k”, &), &/, n,, n.) en fonction de w en ne considérant que la polarisation électronique. Zone de
transparence, zone d’absorption, formule de Cauchy.

Réflexion et transmission a I’interface de deux milieux d’indices complexes différents
Approche générale

4/ Lois de Descartes (dans le cas d’indices quelconques).

4/ Coefficients de réflexion et de transmission en amplitude puis en puissance dans le cas d’une incidence normale.

Application a I’interface air/plasma

v Etude des coefficients r,t,R et T dans le cas ou w > w), puis dans le cas oll w < wp,.

v Lois de Descartes dans le cas ou w > w,,.

Application a I’interface air/conducteur

v Etude des coefficients r, t,R et T dans les différents cas.
4/ Cas de la réflexion totale, notion de conducteur parfait.
v Applications :

— Réflexion sur un conducteur parfait sous incidence normale, onde stationnaire résultante, existence de courants sur-
faciques, notion de pression de radiation.

— Girilles polarisantes.
— Modes propres d’un cavité électromagnétique.
— Guides d’onde (voir OD4).

Application a I’interface air/diélectrique
On se place dans le cas d’un DLHI parfait en dehors des zones d’absorption.

4/ Lois de Descartes.
v/ Angle limite de réflexion totale.

v/ Incidence de Brewster.

Question de cours des Mines

4/ Lame retard, exemples d’utilisation.

4/ Loi de Malus. Mise en évidence expérimentale.

4/ Production et analyse d’une lumiere polarisée.

v/ Propagation des OEM dans les plasmas.

4/ Domaine de transparence d’un plasma et domaine réactif d’un plasma.
v Qu’est ce que la pulsation de plasma ?

v/ Propagation des OEM dans les conducteurs.

v Qu’est que I’effet de peau ? Donner deux exemples dans deux domaines différents de la physique.
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v/ Modele de I’électron élastiquement li€.
v Propagation d’'une OEM dans un milieu linéaire d’indice n. Exemples.
v/ Démonstration des loi de Descartes vérifiées a I’interface entre deux milieux linéaires d’indice n; et n,.

4 Coeflicients de réflexion et transmission d’une OEM a D’'interface entre deux milieux linéaires d’indice n; et n, sous
incidence normale. Exemples.

v/ Modele du conducteur parfait.
4/ Cavité EM a une dimension.

v/ Incidence de Brewster.
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