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GARNIER David-Henri PC*3

Oral Physique X/ESPCI :

Examinateyr : Pierre Sens, muet
Méme exercice que Maxence Mathey (on est passé en méme temps).
Enoncé :

On envoie une particule de masse m et d’énergie I dans le potentiel
unidimensionnel suivant :

z <0, Vizg) =W
O<zr<a, Viz)=W
x> a, V{z) =0

On suppose de plus que V3, V5 > 0 et B < V1, V5.

Calculer les facteurs de réflexion et transmission. Faire les applications
numériques (toutes les valeurs nécessaires sont données).

On s'intéresse & la radioactivité o, comment pourrait-on relier le facteur de
fransmission 4 un temps de durée de vie 7

Déroulement; de {’oral :

Du nouveau programme alors que je suis 5/2 génial... En plus, nous avons fait
trés peu d'exercices de mécanique quantique pendant les révisions d'oraux et je
ne maiftrise donc pas vraiment mon cours la-dessus, 'oral est plutét mal parti.
Désemparé, je ne prends pas vraiment le temps de réfléchir (je ne remarque
pas que c'est simplement le calcul hors programme de Peffet tunnel du cours),
je commence par dessiner I'allure de Ia barritre de potentiel (avec des couleurs
bien sfir), et je place 'énergie (trés inférieure & V4 et Va).
Ensuite j'écris directement 1'équation de Schrédinger pour la partie spatiale
dans les trois zones (zone 1 : = < 0,zone 2: 0 <z < @, zone 3 : z > o) ainsi
que les 2 conditions aux limites doxnt je dispose pour chacune des frontiéres
(continuité de ¢ et de %wf aux frontitres) en posant tout ce qu'il faut :
—ﬁzﬁﬂ—vﬂﬂl = By,

2m. du?

2 a2
— P8 + Vaps =By

12 dloy _
~am det = D

soit :

s 2
%5:%1- + ko1 = 0 avec ky = \/ 2‘m(¥t+E) ~ \/2;;2}/3

3 iﬂ%—a%m-—#ﬂaveccm:\/z—"i(%%—“ﬂz\/lgg&

dx
dz
| T2+ k3ps =0 avec k3 = /212




ce qui donne :
¢1(z < 0) = Arexp(ikiz) + Brezp(—ikiz)
w0 <z <a)= Azemp(aém) + Baerp(—aqz)
w3(z > a) = Azexp(iksz) + Bsezp(—iksz)

Je vire évidermment le terme en By car il est non physique (il correspond 4 une
particule revenant de --00) donc les 4 conditions aux limites s'écrivent :

A+ B =4+ Bs (1)
ikl (Al — Bl) = ag(Ag - Bz) (2)

{
Asexp(asa) + Baexp(—a0a) = Azezp(iksa) + Bsezp(—iksa) (3)

| ao({Azexp(aaa) — Brexp(—aga)) = iksAzexp(iksa) (4)

Une fois ici je dis que j’ai 4 équations pour 5 inconnues mais que la condition
de normalisation en fournirait une 5éme donc il est possible de résoudre.
Je décide de faire une pause pour réftéchir & ce que j'ai fait, je me rends
compte que j'al voulu aller tellement vite que j'al oublié de dire un certain
nombre de choses, j’apporte done un certain nombre de précisions sur ce que
j’ai fait : on travaille avec des états stationnaires, donc d'énergie constante, et
c’est pour celd que 'on ne s'intéresse pas & la partie temporelle de la fonction
. d'ende. 11 me demande alors quelle est la forme de la partie temporelle de la
" fonction d’onde (c'est la premiére fois qu'il prononce des mots), je m’empresse
de lui donner et ensuite j’enchaine en lui définissant le vecteur courant de
probabilité ainsi que les coefficients de réflexion et de transmission.
Aprés m'étre trompé plusieurs fois mais en m'étant corrigé tout seul j’écris ces
lignes : '
. 25’51 . 22’5_:1 . 2%
Ji = iAlI m Jr= IBII m Jtr = iABI m

d’ot les coeflicients recherchés :

. jr I-Bl [2
rR=%_
Jio AP
ot |As| ks
i AP

Une fois arrivé ici, alors qu'a peine un quart d’heure de l'oral sest écoulé, le
calvaire commence... 1l va falloir les faire ces énormes calculs ! Mais comme je
n’ai aucune envie de les faire, je lui affirme fermement que je suis certain qu'il
doit'y avoir une simplfication car ces caleunls vont 8tre ignobles, surtout que je
n'ai plus sucune place sur mon tableau. Je cherche en regardant ce que je n'ai
pas encore utilisé, et au bout de 10 minutes, alors que je me résignais &
commencer les calculs sans simplifier car je n’avais rien trouvé il intervient une
deuxiéme fois pour me dire : "Il y a quelque chose que vous n’aves pas utilisé”.
Génial. Ca va faire bientdt un guart d’heure que je stagne sans rien faire et




sans rien trouver. Finalement, je parviens & voir que V3, V3 3» E impose
kq, 0n > kg et je vire le terme en ks dans Péquation (4) donc 3

A = Boexp(—2a0)  (4)
Je remplace donc Az dans (1), (2) et (3) :
A; + By = Balezp(-—2a32a) +1) (1
iki(Ay — By} = apBy(exp(—2aza) — 1) (21
2Bsexp(—asa) = Azexp(ikza) + _B3ea:p(—z'k;3a) (31
puis f: donne:

thi1{As — By)  oz(ezp(—2a2a) —1) i
Al +B1  exp(—20ma)+1

{je pose A pour simplifier) et alors :

By ik
Ay ik +B
d’ofi :
|B1)?
R=—-=1
A2

(car S est clairement réel}

Yeeeeeeecannanaahhh tout ¢a pour arriver 3 un résultat aussi évident
puiscpi’on & fait des simplifications. Je lui dis guand méme que ¢’était
prévisible puisque T est sensé étre proche de 0 (effet tunnel) et R+ T = 1.
Mais maintenant le pire reste & venir : le caleul de T. Je commence 3 faire
diverses substitutions qui n’aboutissent évidemment & rien, je me perds
totalement dans les calculs, je ne comprends plus rien A ce que je fais, je me
tourne vers Sens qui semble visiblement encore plus perdu que mot, au point
qu'il se léve et va an tableau pour faire lui~méme des calculs (3eme
intervention de l'oral ). 11 écrit un true, ¢est complétement faux, il s'en rend
compte et me dit qu’il est en train de me raconter des conneries, ca le soule et
finalement il me dit de laisser tomber T' car on n'a plus le temps mais plutdt
de me parler en.2 min de comment je pourrais le relier & un temps de durée de
vie. Je bafouille quelques trucs dont je me souvenais vaguement qui étaient &
la fin du cours de mécanique quantique et ’oral est terminé.

Note attendue : entre 9 et 12, je suis sorti totalement dégoutté de cet oral, j’ai
eula sensation de n’avoir absolument rien fait & par écrire 4 équations sans
réussir & les rézoudre devant un Pierre Sens muet et perdu (bien différent de ce
qu’on m'en avait dit !). '

Note obtenue : 16 ! Ne jamais oublier qu’on est avant tout noté en
comparaison avec les autres, on peut toujours avoir d'énormes surprises...
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ORAL PHYSIQUE X
Examinateur : Mr Bilal _ D Zlod

Pc’g

P

Un tapis roulant va 3 la vitesse v. On place un cylindre d'axe fixe de rayon R dessus et on meten

contact les deux via une force P.

A quel moment le cylindre cessera de glisser ?

L’exercice n’était pas trés difficile, en fait la force friction tapis/ cylindre est constante et vaut f"fP, On
applique le théoréme du moment cinétique et on regarde quand on a une vitesse angulaire V /R .

“iL me demande ensuite un bilan d'énergie.

Je lui dis que le travail de fa force de friction doit correspondre 3 Ja variation d’énergie cinétique ;
celle-ci est trés simple a calculer puisque le cylindre est initialement immobile. Et fa f'ai eu une
mauvaise idée, je fui dit « le travail de la force sur le cylindre doit &tre opposé a celui de cette force
sur le tapis », ce qui s’est révélé faux ( en fait il était deux fois plus grand, je lui dit que ¢a montre
qu’il existe des forces dissipatives, il me dit « Peut étre.... Mais cela montre surtout que vous vous

&tes trompé » )

Jai recalculé le travail sur le cylindre ( via la somme des travaux élémentaire ( constants ) surune
distance que j'ai déterminé par une intégrale sur la vitesse { calculée précédemment ).

Ca marchait. Il me dit « maintenant ie tapis est « tiré » par une force F »

Je lui dit qu’instintivement, si cette force est supérieure 4 la force de friction { constante rappelons le
), le tapis accelére, sinon il ralentira : dans un cas le cylindre ne rattrape jamais le tapis, et dans
Fautre si.

Je me lance alors dans les calculs, il s’est avéré qu'en réalité, la transition le cylindre rattrape le tapis/
Le cylindre ne rattrape pas le tapis se faisait pour une force légérement supérieure & f*P

Conseil pour I'oral : Bien conserver les résultats intermédiaires, les trois quarts de la deuxiéme partie
de mon exercice furent « on applique le méme raisonnement que précedement et on adapte
légérement le résultat ». : :




Bref il restait dix minutes. [l réfiéchit 5 bonnes minutes avant de trouver un exercice ( que c'était
long !)

Exercice 2 : On a une boule chargée ( charge q ) située 2 une distance h au dessus d’un plan
conducteur parfait. Avec quelie force doit on maintenir la boule?

Comme il restait peu de temps, je lui balance juste des idées : la boule subit un champ éléctrique

réfléchi par le plan.

Je propose de calculer ce champs via le potentiel en utilisant Punicité des solutions de I'équation de
Laplace, et de considerer un probléme fictif avec deux boules symetriquement disposées qui aurait

les mémes conditions aux limites.

il me répond de facon cinglante « On vous a dit de dire ca mais la méthode des images n’est pas au

programme de PC»

Fin d’oral, fétais un peu perplexe quant a sa derniére phrase.

Note attendue 13 Note obtenue 13.5




=> Tai fait la 1% partie trés vite.

[

ae bt ek
eI k=
W N e

JéerisM =

\ 23

Si on pose 4,, = det(M) ona:
' | 1

[
=

1
11 2

A‘ﬂ'. FCpCy~Cy

On en déduit 4, = 4, = 1.

- Pour ’inversion, j’ai galéré. 17° tenta;ﬁfve / trouver uy isomorphisme facilement inversible
et trouver sa réciproque. J°ai cherché dans R[X], mpis rien d’évident. 2 tentative : j’ai
inversé & la main (M, |1,) Aj’aurais du Jemander si j’dvais le droit & la calculette — sur le coup
j’ai pas eu le 1éflex). J’al fait des erreurs de alcuds, mais impossible de voir ov. Malgré les
erreuts, j’ai senti que : : { o '

- A W A

et 2T —1 0 RN
Mi=l0 -1 2 =
0 0 -1

avec une matrice tridiagonale avec pour coefficients (—1,2, —1). Mais bon je me suis planté
dans les calculs, jof trouve pas I’erreur, lui non plus : « C’est marrant vous avez I’'infuition du
résultat, mais bon/¢’est pas une preuve. Bref vous auriez dfi résoudre le systéme MX =Y et
I’inverser ; et pui$, calculer sur les colonnes ¢’est pas top. Bon on s’arréte 1a. »

Bilan : Oral mitigé pas raté, mais pas réussi.

II — Physigue

IL1. Polytechnique — ESPCI |
11 juillet — 13430 & I’ESPCL. Examinateur : Bilal. (Il tape ses mails pendant [’oral — ou il

fait semblant).

Il me donne une feuille avec I’énoncé.




On modélise un double puits de potentiel par: un potentiel infini pour |x| = b, un
potentiel nul pour a < |x| < b, et un potentiel égal a V; pour |x| < a. On modélise la
fonction d’onde decnvant une particule de masse m localisée dans le puits de droite par

Wa(x,t) = pa(x)e™ ot ol ¢pg(x) = Asin (n——)pour a < x| € b, et ¢pg{x) = 0 sinon.
Montrer qu'une telle fonction d’onde ne peut pas décrire exactement la particule.
Préciser néanmoins sous quelles hypothéses I’approximation est valable. Calculer A et Eq. A

t = 0, des mesures ont localisé la particule dans le puits de droite, et donc ¥, (x, 0) = ¢a(*).
Comment évolue la probabilité que la particule se trouve dans le puits de gauche 7

-> Je commence par dessiner le profil de potentiel :

V(x)4

Vo
Eo

> X

a b .

Pour la premiére question, c’est peut-&tre le seul endroit ot il y a des idées
intéressantes de physique. Je lui dis que comme la barriére de potentiel & gauche du puits de
droite est finie, on s’attend A avoir des ondes évanescentes, et donc 4(x, t) # 0 a gauche du
- puits, donc la fonction d’onde donnée ne permet de décrire ce quon veut que par
approximation. L*approximation est d’autant mieux vérifiée que V > Ey, car dans ce cas on
peut assimiler une “grande” marche de potentiel a une barriére infinie.

Ensuite pour calculer A, on utilise la condition de normalisation f; P (x)dx =1
Pas bien méchant : il suffit de linéariser (comme moi) sin?, ou alors de remarquer qu’on
intégre un sin’ sur une période et donc qu’on peut directement utiliser la valeur moyenne
(mais bon ¢a on y pense seulement en rentrant & la maison). Pour calculer Ey, il faut éctire
P’équation de Schrédinger pour la partie spatiale et injecter la solution proposée. Pour chaque
expression, j’ai vérifié ’homogénéité (¢a permet de faire un tout petit peu de physique en

plus) — par contre (et ¢a aussi j’y ai pas pensé pendant l’oral) Ey ¢ —— 7. = por donc j’aurais du

rajouter que c’est normal : plus on confine, plus on a d’énergie ...

Ensuite, c’est 1a ol ¢a s’est passé moyen : La premiére 1dee c’est que st By > Vg, ona
une patticule “libre“ (dans la mesure ol elle reste quand méme confinée dans le puits), et
donc elle peut aller librement & gauche, ¢’est le cas classique. Pour le cas Ey < V;, comme j’ai
pas d’idée géniale, je lui propose de chercher un facteur de transmission pour le passage puits
droite > puits gauche. Pour la suite, ¢’était un dialogue ou il parlait de maniére trés
énigmatique, et o j’avais du mal & voir ot il voulait en venir.

- C’est pas facile, et avec ’approximation faite ¢a marchera pas.

- Ah oui, ¢’est parce qu’on fait comme si on avait un puits infini 4 droite !

- Bon ce que je veux, c’est que vous deviniez la bonne fonction d’onde pour décrire la
particule ...

- D’accord, alors si je fais le paralléle avec les orbitales de H, en chimie, je pense que la
fonction d’onde va ressembler & ¢a :




!

Dong je vais chercher une solution stationnaire et si possible une paire et une impaire.
Vous pouvez tracer la fonction d’onde que je vous ai donnée sur votre graphe de

potentiel ?
[.[’en profite pour rajouter les solutions paires et impaires)

Envert: @4 et ¢y.
En bleu : les solutions “devinées” (en fait les graphes
tracés dans le cours de maniére qualitative) ¢, et ¢y.

Et comment elle est ¢, par rapport & ¢, ? _
[Calcul] : py(x) = ¢pg(—x). [...] Et jaimerais utiliser la lindarité de ’équation de
Schrddinger pour faire une combinaison linéaire de ¢, et ¢b,. Je sais que j’aurais une
fonction d’onde paire en prenant la composanie paire de ¢, donc je pose ¢ =
ks(¢g + ¢4) ol ks est un facteur de normalisation. Et pareil pour ¢,.

Oui mais k; vous pouvez le calculer tout de suite. Faites-le intelligemment.

Alors: 1= f ¢ dx = 2k f (Pa+ @5)% dx (vues les symétries des fonctions)
Oui et pms gbg ca vaut quoi 7

Ah oui, donc on trouve finalement o =

On se rapproche de la solution, mais on a tOll] ours le probleme dans la partie du milieu
ol la fonction est nulle. Mais au fait, pourquoi vous cherchez une fonction d’onde
paire et une impaire ?
Parce que toute fonction peut se décomposer en une fonction paire + une impaire, et
donc on recombine par linéarité.
[7éte pas convaincue de Bilal — On n'arrive pas & se comprendre sur cette histoire de
Jonction paire et impaire ; je croyais que explication ¢’était que le potentiel était
pair en x] Bon ce que vous voulez me dire, ou alors peut-8tre que vous le voulez pas,
mais vous devriez, c’est que si ¢(x) est solution alors ¢p(—x) Pest aussi.
[Je le montre — ¢a repose sur la présence de la dérivée seconde] Donc c’est pour ¢a
que la solution est paire ou impaire.
N’allez pas trop vite. Vous avez combien de solution 4 cette équation ?
C’est un espace vectoriel de dimension 2,
Oui enfin ¢a marche pas pour toutes les valeurs de E. Pourquoi est-ce qu’elles sont
quantifiées ?
Parce qu’on confine ia particule.
On choisit £ convenablement. Il y a combien de conditions aux limites ?

- Onena?aussi: ¢(—b) = ¢p(b) = 0.

(¢d+¢g) et b = (®a— ¢g)




- Donc il n’y a aucune solution. [& part la fonction nulle) [ensuite je sais plus commen
il en arrive & :]. On a une unique solution, mais @ (x) et ¢(—x) sont aussi solutions.

- [Je réessaye} Donc elles sont égales, ou alors ¢(x) = ~p(—x).

- Pas tout & fait, elles sont liées: ¢{x) = C. p(—x). Et si on compose par -x une
deuxiéme fois on a: ¢(=x) = C.¢(x) = C2¢p(~x). Donc € = +1. Mais on n’a
toujours pas réglé le probiéme de ce qui se passe au miliew. Il vous reste 10 secondes.

- Yaurais cherché une solution évanescente au milieu et j’aurais essayé de la combiner a
la fonction symétrigue et & I’antisymétrique.

- Quais mais y aura trop de calcul et on s’en sort pas. Je vous donne la solution [a ce
moment j'ai décroché, je l'écoutais & moitié, mais il me semble qu’il a dit :] 1| faut
prendre des solutions en e®** %t et les injecter dans Schrodmger et ... [pour la suite
Je sais plus, mais rien que ¢a je pense que ¢a ne marche pas] Et donc on a deux

solutions mais d’énergies différentes.
- [J'ai eu le mot de la fin} Oui c’est bien ce qu’on a en chirnie avec des écarts d’énergie

liante et antiliante différents. Et donc finalement on observe un phénoméne de
battements, ¢’est ce qui modélise la molécule d’ammoniac. [77 avait ['air content que
Je dise ¢al
Bilan : En sortant de cet oral, nnposs1ble de dire si j’ai complétement raté ou si ¢a s’est
moyennement ou méme bien passé ..

1 Sur internet, j°ai vu qu’il fallait poser P(x, £} = (qﬁs(x) S da(x)e” -4 t) Mais vu le modele, ici £, = E, ... [ie ne

sais pas ce qu'il avait en {€te pour l’approximanon]

2 yai eu un gros doute : que le double puits symétrique soit vraiment au progra.rnme auquel cas je vais me faire démonter.

Ou bien qu’on Pait traité tel quel en DM et/ou en cours, auquel cas je m’en veux 4 mort de pas m’en &tre souvenu
parfaitement. En fait, ni I’un ni Pautre, done plus de peur que de mal. J’ai eu 14,5 !1!




« Cadeau : J’ajoute un exercice que j’ai vu aux oraux de I’année derniére (en 2014) — posé
par Léoncini 4 un candidat qui n’a pas fait grand chose pendant son oral [...]

% On considére deux plaques rectangulaires auxquelles on impose un gradient de

température. Entre les deux plaques, se trouve un fluide.
1) Décrire I’équilibre.
2) On crée une petite perturbation. Décrire ce qui se passe. “

> Au début de I’oral, quand le candidat  essayait de
paramétrer le probléme, I’examinateur lui 2 dit de supposer les plaques infinies. Pour décrire
1équilibre, il faut bien avoir en téte (et c’est ce que ’examinateur a demandé de maniére yn
peu agressive) qu'il faut connaitre T'(z) ; u(z) ; p(z) - peut-&tre que j’en ai oublié un.
- On écrit I’équation de la chaleur : AT = 0 (le candidat I'a redémontrée viaJg) et on
trouve un profil affine.
- Ensuite, examinateur lui a dit que le fluide est un gaz (parfait). On écrit le
PFSF: 0 = Erﬁ(p) + p(z)g. On résout ¢a tranquillement
- Ona u(z) via’équation d’état des GP.

Ensuite pour la petite perturbation, apparemment il tenait 2 garder le terme de viscosité dans
- P’équation de Navier-Stokes® (donc on n’a clairement pas une onde acoustique “classique*).
En tout cas, il faut linéariser (Navier-Stokes, conservation de la masse, équation d’état des
GP, équation de la chaleur avec le second membre temporel).

Et le candidat s’est arrété 13. Dommage, c’était 13 le plus intéressant.

J’ai pas pris le temps de le chercher trés en détail, mais il faut prendre des initiatives &
¢e moment-1 : il me semble que la direction de propagation n’est pas claire. Est-ce qu'on
peut négliger la convection 7 Il faut aussi pouvoir gérer les 2 plaques (réflexion de Ponde,
viscosité et couche limite, etc.?). On peut essayer de chercher ume relation de
dispersion ; évaluer un nombre de Reynolds, un nombre de Peclet pour la convection ; on peut

aussi proposer de tester k € Rk € Ri + RuU; ...

Bilan : 50 min sans avancer, ¢a parait trés long vu de I'extérieur ...

% Ca parait louche que I’examinateur ait demandé  garder ce terme, parce que nA, ¢a ne marche que pour les
écoulements incompressibles ... cu alors on se donne div(®) = 0(?).
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Claire

Retour d'oral Physique X | O(g

Examinateur : je pense qu'il s'agit d’'un nouveau

Exercice : on considere qu'un nuage est un ensemble de petite gouttes
d’eau et gu'au bout d’un moment une de ses gouttes se met a descendre
sous I'action de la pesanteur et lors de sa descente elle absorbe les

petites gouttes sur son passage.
Déterminer r(t) et z(t)

D’abord j'explique que qualitativement plus elle descend plus son rayon
augmente donc sa masse donc elie accélere...

Puis PFD entre t et t +dt & 'ensemble grosse goutte plus petite gou'tte
absorbée : |

d (mv)idt = mg (1)

Puis faire une sorte de bilan de masse (dans le cylindre qui contient les
gouttes absorbées entre t et t+dt) :

d(m)/dt = n*pi*ri2*v (2)

Puis il faut injecter 'expression de v de (2) dans (1), puis transformer les
m en r en considérant que la goutte est homogene :

On obtient une équation qu'on simplifie par r*2, cela donne :

K*(r d2(r)/dt2 + 3*(dr/dt)"2) = rg , ou K=n*mgoutte HEHa

Moi la j'ai commencé & expliquer que cela etre dur & integrer et que donc
on pouvait prendre un des deux termes de gauche prédominant sur
Pautre : si il y a peu de gouttes dans le nuage j'ai dit que le premier
terme dominait et quand il y en avait beaucoup le second.

Je me suis placée dans le premier cas, il me laisse faire...

Puis il me dit de considérer une sclution en r=A*"2
Je trouve I'expression de A.




Donc celle de t.
Puis en utilisant (2) j'ai z(t)

Puis il me demande quelle est I'énergie dissipée pendant la chute de
hauteur h :

La j'expliue que je vais prendre comme systeme les gouttes ahsorbées
pendant la chute et la grosse goutte

Je lui explique bilan d’éngerie avec AEp +AEC = -W, ou W est I'energie
dissipée. -

Je dis qu'au départ et a la fin immobile donc AEC =0

Pour AEp il y a la part de a grossse goutte : pour cela il faut trouver
m(tf), pour avoir tf utiliser I'expression Z(t)

Pour la variation des petites gouites c'est plus compliqué car il faut
trouver les positions des petites gouttes qui vont etre ahsorbées je dis
que avec z(t) et n je trouverai une sorte de cone. Je passe au calcul

mais c’est fini.
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Retour d’oral - X-ESPCI Sé
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Examinateur avenant mais qui donnait un peu I’impression de remplacer quelqu’un d’autre :
aptds m’avoir lu un exercice dans son livret (la page était une photocopie, I’exercice avait
donc été préparé par quelqu’un d'autre), il a passé I’oral 4 faire les calculs en méme temps,
comme §’il découvrait I’exercice. Son léger accent, avec la gréle 4 parfois rendu les questions

un peu difficiles & comprendre.

On considére un Michelson réglé en lame d’air. On demande dans un premier temps
" Dexpression de [éclairement au centre de l'écran. Je donne la formule de Fresnel,
Pexaminateur me regarde surpris, me demande d’ou cetc formule vient, et donc de la
démontrer. Il me demande, dans la démonstration en complexe, 4 quoi correspond les signaux
s_, puisque le terme d’onde lumineuse, ou signal lumineux ne le convainc pas. Associer un

signal électrique le satisfait.

On impose ensuite une translation uniforme d’un des miroirs & une vitesse v. On demande de
montrer que ce dispositif est équivalent @ un Michelson dans lequel on aurait un décalage en
fréquence entre les deux bras de 'interférométre. ] *utilise d’abord la formule de Fresnel avec
e = ey + vt, puis je reprends la démonstration avec des fréquences différentes sur les deux

bras. On obtient le méme type d’expression ; il suffit alors de montrer d’ajuster le Aw pour
2vtc

que les arguments correspondent pour tout t. Je donne la formule sous la forme Af =-—-—, °

I’examinateur n’est pas content, me dit que cela n’a pas vraiment de sens, et vient écrire 4f
sous la forme d’une fonction de f.

Etant donné que j’avais évoqué I'effet Doppler pendant la résolution, I’examinateur me
demande alors Iinfluence de 'effet Doppler sur le résultat obtenu. Je donne Ia formule de
I’effet Doppler, et aprés développement limité (v<<c), on trouve un décalage en fréquence du
3 I’effet Doppler. Loral s est terminé 1a.
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Merci de bien vouloir rédiger ci-dessous les énoncés de vos exercices d'oral, sujets d'ADS et de TE ot les envoyer & ladresse

suivanie: F Vandenbrouck - 21, rue Malller - 94120 Fortenay-sous-bois, on par anail pondesthionck. frecois@gmail.cont
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Rapport de 'Oral de Physique
X

ZHOU Benoit
PC*2

Session 2015

1 Exercice L

On considére un cylindre de rayon 7 et de haunteur b en rotation autour de
son axe & une vitesse angulaire w (valeurs numériques fournies). Il est rempli
d’azote. Donner la répartition de I'azote dans le cylindre. Que se passe-t-il
si I'on remplace Pazote par de l'air ? Et si la paroi est calorifugée ?

2 Exercice 11

On considére un récipient cylindrique. 11 explose lorsqu’on impose une pres-
sion AP & Pintérieur de celui-ci. On considére maintenant le méme récipient
(méme matériau, épaisseur etc...) mais sphérique. A quelle pression explose-
t-il 7

1IN DE L'ORAL

3 Commentaires

L’examinateur est Pierre Sens. Il débité I'énoncé de Pexercice & une vitesse
incroyable : impossible de tout noter. Par ailleurs, il est trés déstabilisant.
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Merci de bien vouloir rédiger c-dessous les inoneds de vos exercices doral sujets 4 anS et de TR et les ervoyer @ fadresse
suivante: [ Vanderbrouck - 21, rue aallior - 94120 Fentenay-sous-hois, ow par email : vanderbrouck, francols@ sgmailcont

Tyute correction, méme particlle, est la blgnvenie. Jecompte sur votre contribution!
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