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Le tableau ci-dessous présente les différents bilans mécaniques et thermodynamiques. 

Loi G 
(Grandeur extensive) 

𝑔𝑔 
(Grandeur 
intensive) 

Expression 
(Loi physique) 

Bilan en régime stationnaire 
(cas simple) 

Intitulé de la 
loi 

Co
ns

er
va

tio
n 

de
 la

 m
as

se
 

𝑚𝑚 1 
𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐷𝐷𝐷𝐷 = 0 𝐷𝐷𝑚𝑚 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 

Bilan de 
m

asse 

TR
C 

𝑃𝑃�⃗  𝑉𝑉�⃗  𝐷𝐷𝑃𝑃�⃗
𝐷𝐷𝐷𝐷 = �𝐹⃗𝐹𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 

𝐷𝐷𝑃𝑃�⃗
𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐷𝐷𝑚𝑚�𝑉𝑉�⃗𝑠𝑠 − 𝑉𝑉�⃗𝑒𝑒� 

Bilan de quantité 
de m

ouvem
ent 

TM
C 

𝐿𝐿�⃗ 𝑜𝑜 ou 𝐿𝐿∆ 𝑙𝑙𝑜𝑜 = 𝑟𝑟 ∧ 𝑉𝑉�⃗  
𝐷𝐷𝐿𝐿�⃗ 𝑜𝑜
𝐷𝐷𝐷𝐷 = �𝑀𝑀𝑜𝑜�����⃗

𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒
 

𝐷𝐷𝐿𝐿�⃗ 𝑜𝑜
𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐷𝐷𝑚𝑚(𝑙𝑙𝑜𝑜,𝑠𝑠 − 𝑙𝑙𝑜𝑜,𝑒𝑒) 

Bilan de m
om

ent 
cinétique 

TE
C 𝐸𝐸𝑐𝑐 

 
𝑉𝑉2

2  
𝐷𝐷𝐸𝐸𝑐𝑐
𝐷𝐷𝐷𝐷 = �𝑃𝑃𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 + �𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  

𝐷𝐷𝐸𝐸𝑐𝑐
𝐷𝐷𝐷𝐷 =

𝐷𝐷𝑚𝑚
2

(𝑉𝑉𝑠𝑠2 − 𝑉𝑉𝑒𝑒2) 

Bilan d’
énergie 

cinétique 

1er
 p

rin
ci

pe
 

𝐸𝐸𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑈𝑈 + 𝐸𝐸𝑝𝑝 + 𝐸𝐸𝑐𝑐  𝑒𝑒𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑢𝑢 + 𝑒𝑒𝑝𝑝 + 𝑒𝑒𝑐𝑐 𝐷𝐷𝐸𝐸𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝐷𝐷𝐷𝐷 =

δ𝑊𝑊
𝑑𝑑𝑑𝑑 +

δ𝑄𝑄
𝑑𝑑𝑑𝑑  

𝐷𝐷𝐸𝐸𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐷𝐷𝑚𝑚�𝑒𝑒𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡,𝑠𝑠 − 𝑒𝑒𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡,𝑒𝑒� 

Bilan d’
énergie 

totale. 

2èm
e  p

rin
ci

pe
 

𝑆𝑆 𝑠𝑠 
𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐷𝐷𝐷𝐷 =

δ𝑆𝑆𝑐𝑐

𝑑𝑑𝑑𝑑 +
1
𝑇𝑇𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒

δ𝑄𝑄
𝑑𝑑𝑑𝑑  

𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐷𝐷𝑚𝑚(𝑠𝑠𝑠𝑠 − 𝑠𝑠𝑒𝑒) 

Bilan d’
entropie 

 

 


