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Lycée Louis Le Grand [PC=%2]

Retours d'oraux [2017]

Merci de bien vouloir rédiger ci-dessous les énoncés de vos exercices d’oral, sujets €ADS et de TR et les
envover & Uadresse suivante : F Vandenbrouck - Lycée Louis Le Grand (casier 45)- 123 rue Saint Jacques -

75005 PARIS, ou par email: vandenbrouck. francois@gmail.com
Totrte correction, méme partielle, est la bienvenue. Petsez & éerire avec un stylo noir sur fond blanc. Je

compte sur voire coniribution!
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‘Lycée Louis Le Grand [PC%2] -~

Ré‘cburs d’dr’a’ux [2017]

% Merci de bien vouloir rédiger ci- dessous les énoncés de vos exercices d'oral, sufets d'ADS et de TP et les
envoyer ¢ l'adresse suivante: E Vandenbrouck - LyceeLoms Le Grand (caszer 45)- 123 rue Saint Jacques -
75005 PARIS, ou par email: mndenbrouck francois@ginail.com

Toute correciion, méme pamelle, est la bienvenite. Pensez & écrire avec un stylo noir sur fond blanc. Je
compte sur votre contribution!
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Physique ENS LC - Grégoire Le Lay (PC*2)

Legon: Justifier le modéle scalaire de la Iumiére en explicitant ies grandeurs physiques introduites. Discuter de ses limites avec un

montage expérimental. (Méme sujet que Matthieu DPDC et Gabrielle (Juéran, je ne m'en souviens pas mot pour mot mais en substance c'était ga} -

Exercice: Il était expliqué que 2 pendules peuvent se synchroniser. 11 y avait 2 photos, qui étaient je crois celles-ci (J’ai ajouté les
références).

() Trouvé dans Am. J. Phys. 70, 992 (2002); doi : 10.1119/1.1501118 ) Trouvé sur http :/fwwwmscuniv-paris-diderot.fr/ phyexp/pm-
wiki.php/Synchro/SynchronisationSpontan%C3%A9e

Ensuite il était dit que I'on considérait les pendules comme auto-entretenus, que les cannettes roulaient sans glissement et que
le mouvement d'un pendule auto-entretenn seul (sur une base fixe) était régi par I'équation :

d%o 2
—-—+53m9+s[(3] —1)%:0

Les questions (écrites sur le papier) :
- Montrer qu'un pendule obéissant & 'équation ci-dessus peut avoir un mouvement d’amplitude constante
- [tablir I'équation du mouvement des deux pendules

- Montrer qu'il peut y avoir synchronisation des deux pendules

Commentaires surle déroulement de Yoral et éléments de correction

Deux examinateurs (les mémes que Gabrielle "No respect’ Quéran et Salomé Laviolette en PC*3). Eun, la cinquantaine, avait I'air

trés blasé, 'autre, la trentaine, avait V'air trés trés blasé.

Legon: J'ai trouvé le sujet extrémement creux : pas beaucoup d'ordres de grandeurs, trés guidé, impossible de proposer un plan
original et pour I'expérience je n'ai pas 'impression qu'il en existe des masses, ce sont toujours des histoires d'interférences en

lumiére polarisée ou bien hors des conditions de Gauss...

BExercice: Pour la premidre question, j'ai commenceé & examiner des cas limites (avec bien str toujours des petits angles pour avoir
sinfl = 8) : Pour un mouvement d’amplitude A <« 8y, on a un oscillateur divergeant : 'amplitude augmente. A l'inverse si A > 8y, 0na
presque totrt le temps un oscillateur amort, donc 'amplitude diminue. On peut done raisonnablement penser qu’elle va se stabiliser,
Mais je 'ai pas réussi 2 le montrer, j'ai essayé d’injecter une solution de la forme 8(8) = Acos(wf) et deux ou trois anires choses rais
j'ai été chaque fois blogué par la non-linéarité. Un des examinateur my'a dit qu’on pourrait passer par I'énergie mais il §'est ravisé et
m'a conseillé de passer & 1a suite,

Pour la suite, on repére par x Ia position du cenire de masse de la planche (masse M). Les pendules sont donc sur un référentiel
en mouvement avec une accélération %, on rajoute donc dans le membre de droite le terme H% cosf. Ensuite il fallait dire que la
quantité de mouvement horizontale se conserve et on obtient % = 3% (6 + ). Il faut ensuite travailler avec les variables ) + 8, et
th — 82, Larésolution de I'équation n'est possible que numériquement,

Noie obtenue : 16
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Dedieu-Pierre

Lyon-Cachan Physique

Examinateurs : un bruns avec des luncttes super bien rasé de 50 ans, un autre mal

- rasé, cheveux trés courts du méme age environ. Je ne dirai rien de leurs réactions

dans le déroulé de I'épreuve pour ne pas que celui-ci se transforme en un réeital de
tout ce qu'un examinateur peut faire pour que vous passiez un mauvais oral (¢a sera a
la fin, ne vous inquiétez pas). '

Legon : donner un ou deux exemples d'ondes stationnaires obtenues par un
phénomene de réflexion
I/ Généralités sur les ondes stationnaires
11/ Exemples d'ondes stationnaires obtenues par réfle%ion
1. Corde vibrante
2. Onde électromagnétique entre deux plasma
3. Puits de potentiel infini

- Exercice : on lance une bille 4 la vitesse v, sur un matériau élastique, a quelle vitesse

est-elle éjectée ? Je dis que la compression du matériau élastique va engendrer une
force qui s'oppose a I'avancée de la bille. Aprés discussion on conclut qu'il faut
utiliser un modeéle de type acoustique : la compression crée un champ de pression p,
associé¢ & un champ de vitesse dans le matériau élastique.Aprés avoir donné le lien
entre les deux & l'aide de l'impédance caractéristique, on écrit le PFD sur la bille :

| m% = —m 5
ce qui donne I'équation différentielle :

Formellement, la bille est freinée au bout d'un temps infini, en réalité elle 1'est au bout
de quelques 7. On peut calculer :
m 0.1

T = a = lmas
Zad  18810%107¢

Pour la détermination exacte de la vitesse d'éjection, il faut dire que le contact
engendre une onde progressive dans le matériau : v; = f{(t-x/c). Or, en x=0, f{)=v(t)
donc vi(t)=v(t-x/c). Cette onde sera réfléchie en : vi=g(t+x/c), et ¢'est 'amplitude de
I'onde réfléchie qui donne [a valeur de la vitesse. On a : g(t+L/c)+H{t-L/c)=0 et
g(OH(H)=v(t). A partir de ¢a, on peut en déduire g (je ne sais pas comment mais
bon...) et ensuite on €erit : py=Z(vi(t)-v«(t)) puis on réutilise Ie PFD pour résoudre
I'exo.




®)

Remarques :

— pendant la Jecon, j'avais préparé des équations et un peu de théorie, mais ils
m'ont demandé de pas tout remontrer et juste de faire du qualitatif

— pas de rétroprojecteur ni de flexcam pour la legon, si vous avez des schémas ou
des dessins il faut le refaire au tableau (tout en parlant...)

— [l'exercice était vraiment intéressant, mais I'examinateur.... Le premier était
super sympa, il pose des questions claires. Le second n'en a rien a faire, il

- soupire toutes les 30 secondes (et je n'exagére pas), il frappe du pied par terre,

il fait du bruit avec son stylo, il souffle des que tu fais une petite erreur ou que
tu hésites, ses questions sont pas claires, il te prend de haut et il n'a pas laissé a
I'autre la moindre chance de parler. J'ai eu le droit & : '‘Comme vous &tes trop
mauvais pour résoudre ¢a, on va oublier.' et 'Ce que vous dites est super con.'.
Bref, quand tu as un examinateur comme ¢a en face de toi, je vous assure que
les 45min d'oral sont trés, trés, trés longues... i

Note attendue : 14-15
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Lycte Lowis Le Grand [PC*x2]

Retours d'oraux [2017]
Merci de bien vouloir rédiger ci-dessous les énoncés de vos exercices d’oral, sujets d’ADS el de TP el les
envayer & U'adresse suivante : E Vandenbrouck - Lycée Louis Le Grand (caster 45)- 123 rue Saint Jacques -

75005 PARIS, ou par email : vandenbrovick,francois@gmail.com

Toutte correction, méme partielle, est la bienvenue. Pensez & écrive avec un stylo noir sur fond blanc. Je
cornpte sur votre contributionl
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ENS Lyon-Cachan

Yann Proto PC3

Question de cours : En s’appuyant sur un ou deux exemples, discuter des grandeurs qui se
conservent en mécanique et de comment les exploiter. On ne se limitera pas aux problémes % un
degré de liberté.

T T
a7

Mon plan :

1} Quantité de mouvement. Jai refait 1a démo de [a pression de radiation ol la conservation de ;
montre existence d’une force exercée par Fonde. )

2) Energie. Jai parlé de l'oscillateur harmonique en montrant qi'on remonte 3 I'énergie & partir de
P'équation du mouvement : TEM et TQM équivalents pour un point matériel.

- - L3 r - - » - -
3) Moment cinétique. Fai parlé du tabouret d’inertie : on a conservation de 7, mais pas de E ce qui
monire I'existence de puissance intérieure au solide.

Dans les questions, les examinateurs insistent sur les systémes & plus d'un ddl et demandent des
exemples : un systéme & deux astres par exemple. Combien de ddl a priori ? 3. Pourtant ¢a se simplifie ?
Oui : avec le TMC on a la loi des aires par exemple. Autre information donnée par Ie TMC? Que le
mouvement se fait dans un plan.

—+ -
Ils me demandent aussi de parler de la fusée. Jexplique le principe : % = md—v—i- ¥ dm ec v dm

1} —
. i dt dt dt
donne une force fictive de poussée. Il demandent dexpliciter le systéme fermé : fusée en t, fusée +

masse de carburant éjectée en t+dt.

Exercice : on s’intéresse & un tambour en peau. On étudie comment des ondes peuvent s'y
propager

Came fait penser  un exercice fait dans 'année avec une peau tendue sur un rectangle. Je demande
si on prend un tambour rectangulaire pour simplifier. Ils me disent que ¢a n'a pas d'importance, ce
qu’on cherche c'est pourquoi des ondes peuvent se propaget. Ils demandent ce que la forme du tambour
va changer ? Les conditions aux limites.

Je propose le modéle :

T LGy rayg,

v dyF 1 7
. Fletduy,d- 7t (xihaxy)
- x.(xﬂy’t) tx(X+ anY,E) ) .
y By A T
% l 4% T e HevAy
o x x¥dx
iy
En projetant sur u : 0 = OTy
: dux




Ils demandent & quoi sert le projeté sur w,, habituellement pour la corde de Melde ? A montrer que
la tension est constante. Ils disent qu'on va d’abord considérer Ty=Ty=cste

On projette sur u
dm( = Tou(s + dz, y,t) — Tou(2,9,8) + Ty (v, y + dy, £) — Toy, (2, 3, t)
e, o
= d —Yg
T Bgm x4+ T gy y
_ ¢ 2°¢
= Tamﬂdw+TBy2dy

Probléeme : dm = odxdy donc il y a deux infiniments petits & gauche, un A doite, et ¢a ne se
simplifie pas ! Il me font comprendre avec quelques questions que si on double la surface sur x, la force
selon y double (puisque cela revient 3 ajouter une deuxidme surface qui subit les mémies forces), Donc
onprend 7, = rdy et Ty = rdz.  ©

lls demandent l'unité de 7? N/m comme la tension superficielle. Ils m’expliquent que Cest df au
fait qu'on a une peau tendue, que c’est un peu comme si on avait une onde & la surface de Peau.

En réécrivant le TQM, on obtent :

. 92 8¢
A ) 18%¢ 2
Et donc une équation de d’Alembert : A — T JQavece? =7/0

\
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Rapport d’oral - ENS Lyon-Cachan
Matthieu RYKNER Samedi 1% juillet
Physique LC 15h (initialement prévu a 17h)

Examinateurs : Un Jeune, un plus 3gé (qui méne Pexercice)

Déroulement : 1h de préparation AVEC livres {trés utiles, durée un peu longue)

sujet : Les ondes sphériques : expression, aspects énergétiques, effets loin de la source

le choisis d'utiliser comme exemple les ondes sonores

Plan: [ Expressions

A) v, p pour une onde divergente
B) Ondes convergentes/stationnaires
C) Absence d'impédance

Il Aspects énergétiques

! ) A} Vecteur de Poynting
‘ B} Conservation du flux d’énergie moyen
C) Jene me souviens plus

111 Loin de la source

A) Approxir_nations
B) OPPH
- C) Uitilisations de telles ondes

Remargues : ils m’ont demandé comment faire une onde convergente mais il n"acceptait pas
'exemple de la lentille en optique. J’al donc parlé d’un émetteur sphérigue.

ifs m’ont demandé si on pouvait faire des ondes cylindrigues.
L'examinateur le plus gé n’était pas d’accord avec mes approximations ;

Jai dit : 8<<R, AR<<R et A<<AR {pour voir une variation
spatiale de la phase de 'onde=> cette approximation est
inutile)

¢ 1lvoulait remplacer 8<<R par d/A<<2nt
R
.'&r&ﬂ(gﬁmh"ﬁ

Exercice : 1) T b T
1

4

¢ 5 & fé\-d_;,i

]

3
&

[

<%

° e GHN® e
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Rapport d'oral ENS Lyon-Cachan @
Matthieu RYKNER Samedi 1% juillet

Physique LC : 15h (initialement prévu 3 17h)

Soit N corps gris : ils abg_orbent un flux (1-r)*¢;, réfléchissent sur chaque face r*d; et réémettent -
@=(1-r)*c*T". Trouver la résistance thermique de Pensemble,

Pour cela il faut trouver le flux, qui en régime stationnaire se conserve : =(1-r){d- o)}

Ainst dua=d;~ /(1-r)

D’oll par récurrence, dy=dy ~ (N-1)d/(1-1) et =(1-r}{dbs — dp)/(N-1)

Jai fait différemment de lui et il était un peu perdu, Apras je développe 3 ~ b= (1-1)o{T;-
TWHTOHT T T T4 T) (12l a pas compris)

D'olt $=AT/Ry, (avec AT=Ty-Ty)

1 . » .
Et Rm—ﬁT/d)—m si Ti=Ty=T (ce qu'il voulait)
Cest la résistance surfacigue. On divise donc ensuite par S,

2} Il rajoute ensuite de Fair au milieu et aux bords. On discute : l]a convection va dominer aux bords et
la diffusion au centre (ol il n’y a pas assez de place pour fa convection) ce qui méne au modéle

equivalent sulvant : 1 N

Rag

T

Reygo i P

)

&M@Wﬂppﬂ

o pé; ¢
Pour cela on a discuté Fanalogie i ¢ ¢ et u € T et on a utilisé Ia loi de Newton ¢=h*AT

Note attendue : 16

Note obtenue: 17

Note attendue : 15 (J'étais assez content de mon pian)’

Note obtenue : 13
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LLG PC*2 Retours d'oraux Chimie 2017 |

Mercl de bien vauloir rédiger ci-dessous les énoncés de vos exercices d’oral, sujets de TP et d'ADS ou rapport de TIPE de maniére la plus
détaiflée possible et fes envoyer & Fadresse suivante : Pascal FRAJMAN 7b rue Christiani 75018 PARIS ou scanné par mail & :
pescal.frajman@{free.fr

Toute correction, méme portiellé, est plus que bienvenue ainsi que vos commentaires constructifs, Je compte sur voire contribution |

D

NOM : (be chvi”? Concours:\) Epreuve (entourer) : Lieudu TP X :
Laorean Ld Oral TP  TIPE X ou ESPCI
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LLG PC*2 Retours d’oraux Chimie 2017 |

Merct de bien vouloir rédiger ci-dessous les énoncés de vos exercices d’oral, sujets de TP et d’ADS ou rapport de TIPE de maniére Ia plus
détoiliée possible et les envoyer & Padresse suivante : Poscal FRAIMAN 7b rue Christiani 75018 PARIS ou scanné par mall G :
pascol.frojman @free.fr

Toute correction, méme partielle, est plus que bienvenue vinsi que vos commentaires constructifs. e compte sur-votre contribution !

NOM : Concours : _ Epreuve (entourer) : Lieudu TP X :
Ve Bue TRIMO, e Oral TP  TIPE X ou ESPCI
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Lycée Lowis Le Grand [PC*2]

- Retours d'oraux [2017]
Meréi de bien vouloir rédiger ci-dessous les énoncés de vos exercices d'oral, sujets dADS et de TR et les
envoyer i l'adresse suivante : E Vandenbrouck - Lycée Louis Le Grand (casier 45)- 123 rue Saint Jacques -

75005 PARIS, ou par email : vandenbrouck. francois@gmail.com

Toute correction, méme partielle, est la bienvenue. Pensez d écrire avec un style noir sur fond blanc. Je
comipie sur votre coniribution!
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LLG PC*2 Retours d’oraux CHifTé Physigel 2017 |

Merci de bien voulolr rédiger cl-dessous les énoncés de vos exercices d’oral, sujets de TP et d'ADS ou rapport de TIPE de maniére la plus
détaillée possible et les envoyer & Vodresse suivante : Poscal FRAIMAN 7b rue Christiani 75018 PARIS ou scanné par mail & :
pascal.frajmoan @free.fr

Toute correction, méme partfelle, est plus que bienvenue ainsi que vos commentaires construtifs. Je compte sur votre contribution |
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LLLG PC*2 Retours d'oraux Chimie
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| LG PC*2 Retours d'oraux Gl Ry Siquee 2017 | .

Merci de bien vouloir rédiger ci-dessous les énoncés de vos exercices d’oral, sujets de TP et d’ADS ou rapport de TIPE de maniére fa plus
détoillée possible et les envoyer & fodresse suivante: Pascal FRAIMAN 7b rue Christioni 75018 PARIS ou sconné par mail & :
pascal.fraimen @free.fr

Toute correctfon, méme partielle, est plus que bienvenue ainsi gue vos commentaires constructifs. Je comple sur votre contribution |

NOM : Concours : Epreuve (entourer): Lieudu TP X:
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Physique ENS U - Grégoire Le Lay (PC*2)

Méme exercice que Aliénor Rivigre, Matthien DPDC et Gabrielle Quéran sur le shishi odoshi (bambou & bascule). Aprés une
question introductive, I'examinateur nous montrait cette imag_e, nous expliquait le fonctionnement du dispositif et nous demandait
d'en décrire quantitativement le mouvement. Iy a autant de maniéres de gérer cet exercice que de gens qui 'abordent, 2 chacun de
faire les choix qu'il estime judicieux. 17,5




Dedieu Pierre

I{Im physique

Examinateur : homme de 40 ans, cheveux blonds trés courts et barbe naissant,
directeur de thése d'Adrien Jeantet

Je rentre dans la salle, il me dit qu'on va papoter pendant 1h de physique, que
I'oral est un dialogue. Il me donne une photo d'une manip qu'ils ont pris an
laboratoire: on voit un laser rouge qui traverse une lame transparente et qui en ressort
bleue.

Il me demande d'abord si ga me fait penser & quelque chose. Je me souviens de
la thése d'Adrien sur I'émission d'un photon unique par stimulation lumineuse d'un
nanotube de carbone et je lui dis qu'iFpeut y avoir absorption du photon par le réseau
cristallin et réémission. Il me dit que ¢a n'est pas possible : je comprends déja que ce
processus permet I'émission d'un photon d'énergie plus faible (contradictoire avec le
changement de couleur) et en plus on voit clairement sur la photo que le faiscean
émergent est monodirectionnel (contradictoire avec une émission 1sotrope)

Il me demande alors comment on fait pour étudier une onde
€lectromagnétique : je lui donne les équations de Maxwell avec leurs noms (ce qui le
fait sourire) et, 4 sa demande, la méthode pour établir I'équation de propagation. Il me
dit qu'on considére p nul et me demande ce qu'on peut faire ensuite. Te lui dit qu'il
faut établir I'expression de j, je donne sa définition et il me demande de calculer la
vitesse v. J'écris le PFD sur une charge q en mettant le champ électrique de l'onde
incidente et celui créé par le cristal :

o s -
m%% = —e(F -+ Be)

La il m'interrompt, me demande quels types de matériaux je connais
(conducteurs, semi-conducteurs ef isolants). Je mets 5 min & comprendre qu'il veut le
modele de ['¢lectron élastiquement 1ié. J'écris donc a la place de E, dans le PFD le
terme d'atténuation et celui d'interaction avec le réseau cristallin :

d't} . ~
M = gl — mI‘r - TR T

Je remarque alors que pour le moment on n'a que des équations linéaires qui ne
permettent pas d'expliquer pourquoi la longueur d'onde est modifiée. 11 me demande
Jes hypothéses du modéle de Drude et celle qui pourrait étre remise en cause.
Finalement je me rappelle I'exo de I'X sur l'oscillateur anharmonique et je lui dis que
la force de rappel dérive d'une énergie potentielle dans laquelle on peut ajouter un
ordre supérieur. Il me demande une analogie avec le systéme masse-ressort : je lui dit
que quand on tire trop sur le ressort (avant qu'il ne casse et qu'il ne se déforme
irréversiblement) il y a un moment ou la force n'est plus proportionnelle a
I'allongement.

(1)




Il me demande alors d'évaluer la puissance du laser pour laquelle les effets non
linéaires commencent & se faire sentir. Je considére un atome et un de ses électrons de
valence. II faut éloigner cet électron de R ~1A. On poursuit l'analogie avec le systéme <
masse-ressort et on peut donc écrire : kR? ~ W oU W est le travail de la force
électrigue, soit :

|W| = eER

Pour le caleul dek, il faut évaluer wo, qui est en fait relative 3 la couleur de
I'échantillon. Aprés un magistral 3/3=3, on obtient alors :

muwE R
Ee m..;.L e~ 101 Y. T

Il me demande si c'est logique : c'est 1a valeur de E dans l'atome donc oui (il faut
apporter a peut prés la méme perturbation pour le bouger). Ensuite on écrit la
puissance surfacique :

E2
Ps = —2 302 W. m2
Mo

Je lui dis ensuite que dans I'approximation du faisceau gaussien avec un waist de
1pm, on obtient P = 10* W. Il me demande ce qui limite le waist : Heisenberg. 11 me
demande 'autre nom de la relation d'Heisenberg : je ne vois pas, je réfléchis et Iui dit
relation d'indétermination sur la position. Il me regarde et explose de rire (je sais pas
si c'est bon signe ou pas de faire rire un examinateur de physique d'Ulm...) avant de
me dire que c'est la limite de diffraction. Il me demande comment on peut en déduire
une valeur minimale du waist : je me rappelle plus ce quest la limite de diffraction, il
me demande pourquoi on ne peut pas voir un électron avee un microscope optique, je
lui dis qu'on est limité par la longueur d'onde. Dong le waist minimal a pour valeur la
longueur d'onde, 1pm était donc lIa bonne valeur & choisir.

Il me demande enfin si je sais comment on fait pour avoir de telles puissances
avec un laser : je lui dis qu'on utilise des impulsions ultracourtes, ce qui marque la fin
de l'oral.

Remarques :

~ examinateur trés sympa, qui ne te laisse pas plus d'lmin sans rien trouver, mais
qui demande un VRAI dialogue (il ne te donne pas la becquée, il faut proposer
sans cesse des idées) ‘

— il te demande de bien expliquer ce que tu penses, et demande souvent les
hypothéses des modéles

— il n'hésite pas 4 te dire que ce que tu as dit/fait est trés bien (et ga mentalement
c'est super cool)

— les questions qu'il pose sont pas super claires et sont parfois déstabilisantes

Note attendue : 13-15
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ENS Ulm

Yann Proto PC3

Llexarninateur prévient que ¢a ne va pas étre un oral habituel et que le but est d’établir un dialogue. I
explique : " On va s'intéresser ¢ une nouvelle maniére de produire de Vénergie assez prometteuse : Uénergie
bleue. On s'est rendu compte qu'avec de Ueau douce et de Peau salée, par exemple & Pembouchure d'un
fletive, on peut produire de Uénergie. Déjg, on va essayer destimer un ordre de grandeur de énergie en
Jeu, pour vérifier si c'est intéressant industriellement."

Pendant tout le début de Y'oral, jai mal compris ce quil voulait dire et fai cru qu'on parlait de
mélanger de I'eau douce et de I'eau salée, sans vraiment y croire... Jai proposé un modéle type détente
de Joule Gay-Lussac, avec ]a diffusion des ions NaCl : avec § = kplnflet AS= 8§, = dQ/T on peut
obtenir un ordre de grandeur. Mais c’est absurde car la détente est irréversible et donc on ne peut pas
négliger 5,... '

Comme je bloque, I'examinateur demande si je pense qu'une dissolution est exothermique. Je dis
que je ne suis pas convaincu, mais peut &tre que oui i des grandes concentrations. 11 demande d’estimer
la concentration de I'eau de mer. Quand on évapore un litre, on obtient de I'ordre de 10g de sel, et en
prenant My ,cr=>50g/mol, on obtient tne concentration de 0,2 moles par litre, donc pas trés forte, .,

L'examinateur demande si on peut conclure d’un point de vue microscopique. La dilution éloigne
les ions Na* et C1™ ce qui diminue I'énergie électrostatique du systéme, mais il y a aussi un éloignement
de Nat et Nat...

Je perds pas mal de temps et 'examinateur finit par me mettre sur la piste de Penthalpie libre
fNat = By, + RTcy o

tor- = gy + Bllnce-

FH0 = IH,0

Donc par mole de NaCl : AG = —2RTin2 pour une concentration finale deux fois plus faible, On a
bien AF<0 car on va vers une diminution de Pénergie du systéme.
AG = —2RTIn2 = —310%.7/mol, donc —600J/L

L'examinateur demande ce qu'on obtient en sortie d’'un fleuve : en supposant quion utlise toute
l'eau, avec un débit de 10m/s et une section de 1000m?, on obtient une puissance de 6GW. Je dis que
ca me parait beaucoup (méme ordre de grandeur que pour une cenirale nucléaire),

"Maintenant on s'intéresse & la maniére d’obtenir cette énergie. Il dessine une pile avec une membrane
séparant deux compartiments, et explique que la membrane laisse passer un type d’ions et pas Pautre
{cations/anions). Les fons traversent & cause du gradient de concentration, ce qui crée une tension E. On
étudie la membrane. Quand on la plonge dans eau, cela crée une densité surfacique oo. 1Ly a des petits
conduits dans la paroi pour laisser passer les ions, D’oli vient la sélectivité de la paroi 7"




La densité de charges +o, crée un chanp électrostatique, qui attire les jons G~ et repousse les ions
Na*, Aprés ¢ca I'examinateur demande d’exprimer le potentiel mais je ne comprends pas bien ce quil
attend... En fait, il me fait modéliser la répartition de charge par un facteur de Boltzmann :

—eVi(z
Pour Ci— p_= poemp(-TBi.(_'_)))

+eV(z
Pour Nﬂ+ PPy = pae:cp(kB—I(_')

On conclut avee AV = — 2 — P+ TP
€o €

E]
1
e




Rapport d’oral ENS Uim
Matthieu RYKNER Lundi 26 juin
Physique U 11h

Examinateur : jeune, sympathique

Il n’y avait pas.d’exercice... Aucune initiative personnelie. It commence en me disant que Von allait
avoir une discussion et que ¢’était le raisonnement qui comptait. {l me dit : « on va parler de gouttes,
On fera de la mécanique/statique des fluides et si on a le temps un peu de thermodynamique. »

r

Encore des gouttes... Visiblement il n’a pas lu le sujet d'écrit. Tant pis normalement j'aime bien.

fl me demande de {ui parler de la tension superficielle. C'est ce que je fais en ressortant |e cours sur

son origine. Puis je sors la formule Ex=yS. Il me demande la formule pour une surface éiémer_;'ggire.
Ok : dEy=ydS -

Il me demande ensuite fa forme d’une goutte d’huile dans I'eau. Je Iui dit que ¢a dépend des
quantités. Soit c'est une sphére soit ¢a peut &tre deux couches (i me dit de négliger le poids} :

oot
hibe | (D huile
. @adl

F'essentiel ¢’est de minimiser la surface donc ¢a dépend du récipient. D'accord. On passe a la suite. 1|
me demande de retrouver la loi de Laplace Ap=2v_/R puis de Padapter au cas 3D ; Bp=(y/R)+(y/R’)

(i"al aussi essayé Ap=2y/((R+R'}/2) tout en sachant qQue c’était faux puis j'ai dit que pour R->+e0 ¢a ne
marchait pas)

On passe au cas d’une goutte sur une surface, !l veut me faire montrer que la goutte est une sphére
tronquée {on néglige toujours ie polds). Je perds du‘temps avant de dire que c'est 3 cause des
symeétries. Je dois ensufie retrouver le rayon capillaire ce que je fais 3 un facteur pres parait-il {j'ai fait
comme dans le cours). On s'intéresse ensulte 3 I'angle de mouillage 8. On fait un déplacement
élémentaire dx et on calcule les variations d'énergie :

|
!

[— -

U
&%

b
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Rapport d'oral ENS Ulm
Matthieu RYKNER Lundi 26 juin
Physique U 11h

Je ne comprends pas pourguoi B reste constant mais il me dit que si... Tout ¢ca semble tras « fajt avec
&
les mains » parce qu'il connait le résultat final. Je ne suis pas convaincu mais je calcule quand méme
p
. . SqA--yes . .
les variatlons de surface et je trouve cos(B) = y—ye:— {e=eau, a=air, s=solide),

On fait les interprétations des cas limites.

On ajoute alors le poids. il me demande la forme de la goutte et on finit par convenir qu'elle est
comme ¢a : ' '

Deux bouts de sphéres + une ' / o \

goutte plate au centre d’épaisseur e

It veut me faire trouver e. Je lui explique qu’on fait pareil mais qu’on va devoir utiliser aussi [a
conservation du volume (on suppose connu @ et les. ¥). Joublie qu'une variation de e fajt varier le
poids mais il me le redit. ’

Je lui montre que e*dx=de*x par conservation du volume puis lui dit comment finir. Voral s’arréte 13.

Bilan: Trés mitigé, extrémement frustrant. Je n"al eu aucune initiative, aucune occasion de me
démérquer. C'est lui qui fixait le rythme de V'oral. Jétais veny pour prendre du plaisir sur un exercice
difficile mais intéressant et il n'y a rien eu de tout ca. Je ne sais pas comment ils peuvent avoir une
idée de ce que I'on vaut avec ca. :

Note attendue : 12 {comment peut-il nous départager ? D'autant plus qu'ils ont en permanence fait
passer les gens de Louis-le-Grand en méme temps, quelle que soit la série.)

Note obtenue : 13,5 note neutre plutét bonne
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