EL Corrigés des exercices sur le théoreme de Millmann PC* Joffre

EXERCICE 1

X Premier montage :
E, E; E; 0
—+ =+ =+ —
1 R R, R R,
R, 1 1 1 1
—t+ —+ — + —
Ry R, R; R,

X Deuxiéme montage :
E, E, 0 0
+ =+ —+—+1
U 1 % Rl +R1 R2 R3 Ru
R, R, 1 1 1 1
et —+—
Ry + R R, R3 Ru
X Troisieme montage : la diode étant un élément non linéaire, on peut considérer la branche correspondante comme une
branche de type courant et écrire de maniére générale (voir les conventions d’orientations ci-dessous pour iy et uy) :

E,q E, . 0

—+ —+igt+ =

U 1 Rl R2 Ru
I= =X~ 1 1 1
u u _ + . + .
R, R, R,

— Si la diode est bloquée, alors iy = 0 et uy; < Ug. On en déduit :

U=E;-uy>E;-U;

E E, O

+ ==+
Ri R R,
1 1 1
Ry Ry, R,

E, E, 0

R RTR
U=1—21“>E3—US

1 1

— 4+ —+

Ry R, Ry
Cette derniere inéquation est la condition, sur les caractéristiques des composants, pour que la diode soit bloquée.

— §Si la diode est passante, alors uy; = Uy + Riy et iy > 0. On peut donc remplacer la branche contenant la diode par la
branche ci-dessous :

iq
iq

R
Ug Uq
Us
U i &= U Y

e e

Figure 1
On en déduit :

l'd>0=>U=E3—US—Rl'd<E3—UX

Ei E, E;-U, 0
— = —
U | R R R R,
[=—=—X
R "R, T 1 1 1
— ==+ —
R, "R, R 'R,
E E Es-U 0
RTRTTR TR
U = 1 2 u<E3—US

I 1 1 1
— =+ =+ =
Rl R, R R,

Cette derniére inéquation est la condition, sur les caractéristiques des composants, pour que la diode soit passante.
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EXERCICE 2

X Premier montage :

€ 4 ()
1 R1 jsz
[= ———-"—
- R 1 1
R1 ]sz
X Deuxiéme montage :
e 1 0
‘—',+e2 JOw+ —|+ = +1,
/= 1 Ry +]L1w - R, R -~
- R 1 _ 1y 1
— +|jCw+ — |+ =
R, +]L|a) R, R

EXERCICE 3

On applique le théoréme de Millmann aux bornes A et B de la résistance 2R (A est & droite de 2R et B est a gauche de 2R).

1%
= +0x jCw+ =2
JLw 2R

1 1
— + jCw+ —
2jLlw ¢ T 2R

0 o0
Lo "TRTOR
_J

Vp= 1 1 1

jLw R 2R

On obtient un systeme de deux équations a deux inconnues, on le résout et on en déduit la tension U = V, aux bornes de la

résistance (attention convention récepteur!). On en déduit ensuite I :

[=-=C=-__ 2

R R 1 3 1 1 L
2jLo X 2R — + — || 57— + jCw + — -
jLw 2R \2jLw 2R

EXERCICE 4

7

Ve A

+

-
C

T

3
!

Figure 2
On applique le théoreme de Millman en A et en B :
Ve Vs V, :
Q +—=+L40x JjCw
Vi = R R R
A 0 1 1
= +—=-+—=-+jC
R R R 7Y
page 2 sur 3 2025—2026 ©GR Fichier : correction_Millmann



EL Corrigés des exercices sur le théoreme de Millmann PC* Joffre

1%
A 4V, x jkCw
V.. R
|

I’ALI étant idéal et fonctionnant en régime linéaire, on a V, = V_ et donc, sachant que V, = Vp et V_ = 0, on en déduit :

Vg =0. On a donc :
oV, +V;

“0+2+ jRCw
Vi = -V, x jkRCw

Va

Dot :
-0
1 + jk(Q + 2)RCw + (j VKRCw)?

H:

SOit:wOZﬁ,HO:—Qeto-: \/%(1+%)
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